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Beitrag zur Kenntnis von Goniwm pectorale Mill. 
Von stud. phil. Bruno Schussnig (Wien). 

| : (Mit Tafel II.) 

|. Im Laufe: des vergangenen Sommers hatte ich Gelegenheit, 
in einem Kulturgefa&, das zur Gewinnung von Material fir das 
‘Studium der Algenfiora des Kiistenlandes aufgestellt worden war, 
seine plotzliche Granfarbung des Wassers zu beobachten. In dieses 
\GefaS war ein Jahr vorher Algenmaterial aus dem Botanischen 
(Garten in Triest hineingegeben worden, es war aber schon seit 
mehreren Monaten eingetrocknet. Im Juli hatte ich nun ver- 
yschiedene Algen aus einem Tiimpel in der Nahe von Gradisca 


reetrockneten Humusschichte, hineingegossen. Schon nach einigen 
agen trat die intensive Grinfarbung auf, welche durch die An- 
wesenheit von Gonium-Kolonien bedingt war. Da ich im friher 
yerwibnten Tampel keine Spur von Goniwm fand, weder vegetative 
och Dauerformen, so ist wohl die Annahme berechtigt, da® sich 
hGoniwm-Tafelechen aus Dauersporen entwickelt haben, welche durch 


stand war es nun auch, der mir die Veranlassung gab, die in Rede 
‘stehende Volvolacee zu untersuchen, da ich von vornherein hoffte, 
die Kopulation beobachten zu kénnen. Und dies gelang mir auch. 

Lange Zeit war fir Goniwm nur eine vegetative Vermehrung 


0 
mehrungsmodus den vegetativen an; ebenso auch die anderen 
AAutoren, die sich mit der Entwicklung dieser. Alge beschaftigt 
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m2) F. Cohn, cael da fiber den Entwicklungsgang der _mikro- 

Ekopischen Algen und Pilze. Verhandlungen der kaiserlichen Leopoldinisch- 

Darolinischen Akademie der Naturforscher, 24. I. (1854)" ~ 

Osterr. botan. Zeitschrift. 4. Heft. 1911. a 
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Isonzotal) gesammelt und sie sdmtlich in das GefiB, mit der ein- 
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das Eintrocknen der Kultur entstanden sein mtissen. Dieser Um-. 


durch Teilung bekannt. So gab Cohn’) als einzig bekannten Ver- - 
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hatten. Nur Chodat') hatte die Gametenbildung auf Grund von 
Analogieschlissen wie auch auf Grund eigener Beobachtung an- 
gegeben. Immerhin war der Vorgang so gut wie unbekannt, so 
dai eine Neuuntersuchung und Verfolgung desselben witinschens- 
wert erschien. 


Schon einen Monat lang bemiihte ich mich, den gesuchten 
sexuellen Vorgang zu ermittein; immer wieder konnte ich nur 
vegetative Stadien beobachten; von Gameten war keine Spur zu 
sehen. Ich versuchte daher, die Alge durch Anderung der 
chemischen Zusammensetzung der Niahrfliissigkeit zu beeinflussen 
und verwendete dazu eine 2%ige Zuckerlésung, die ich dem in 
der feuchten Kammer befindlichen Material an Stelle des Ersatz- 
wassers hinzusetzte. Bald darauf hatte ich tatsichlich die Méglich- — 
keit, die Bildung und Verschmelzung der Gameten zu beobachten. 


Die Gameten entstehen zu sechzehn als Kolonien von mini- 
maler GréGe, und zwar auf dem Wege der vegetativen Zellteilung, 
aus je einer Mutterzelle. Wenn die Gameten reif genug geworden 
sind, so lésen sie sich aus dem Verbande und treten nackt aus 
der gemeinsamen Gallerthiille heraus (vgl. Taf. II, Fig. 1, 2). 


Was ihren Bau anbelangt, so gleicht er im wesentlichen dem 
der iibrigen Zellen. Sie sind sehr klein, nackt, von birnférmiger 
Gestalt mit zugespitztem Vorder- und erweitertem Hinterende. Das 
Chromatophor ist becherférmig, enthilt ein Pyrenoid und nimmt- 
einen betrichtlichen Teil des Zellumens ein. Kin roter Augenfleck 
liegt knapp dem vorderen Rande des Chromatophors an. Im 
vorderen zugespitzten und hellen Ende bemerkt man eine (pul- 
sierende?) Vakuole. Endlich entspringen dem Mundende zwei 
lange Geifeln, die Jebhafte Bewegungen ausfiihren, womit die 
rasche Bewegung dieser Zellen im Zusammenhang steht. 


Nachdem die Gameten lingere Zeit hindurch (iber eine Stunde) 
im Wasser herumgeschwiirmt haben, schicken sie sich zum Kopu- 
lationsakt an. Man sieht sie in den friihen Morgenstunden, etwa 
von */,4 Uhr an, sich zu zweien einander nahern, wobei sie in 
lebhafter Bewegung sind und sich mit den Cilien gegenseitig be- 
tasten. Im allgemeinen aber ist einer von den beiden Gameten 
weniger lebhaft und in minderem Grade beweglich. Ob das von 
einer geschlechtlichen Differenzierung herrihrt, la8t sich nicht 
mit GewiSheit sagen; wenigstens morphologisch sind sie vollig 
‘gleich und man muf daher diese weitere Frage vorlaufig unbeant- 
wortet lassen. Nicht immer verschmelzen jedoch die beiden 
Gameten, welche sich lange betastet haben; man sieht sie nac 
einiger Zeit, die gewdhnlich nur wenige Minuten dauert, wiede 
dahinschiefen, um sich eine andere auszusuchen. | 


1) R. Chodat, Matériaux pour servir A Vhistoi idées 
Bulletin de 1’Herbier ’Boissier, toe II (1894), pai ae 
Derselbe, Les -algues vertes de la Suisse. 1902. 
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Wenn sich endlich zwei zur Kopulation geeignete Gameten 
efunden haben, so nahern sich dieselben immer mehr. Endlich 
fee sie mit den Zellspitzen oder wohl auch mit den Flichen 
Hes das Mundende bildenden konischen Fortsatzes aneinander und 
foeginnen zu verschmelzen. Die Vereinigung wird immer enger 
und enger; es tritt eine Abrundung der Protoplasten ein, bis man 
Wollstindig runde, griine Kiigelchen beobachtet (vgl. Taf. II, 
Wig. 5a, b, c). Auf diesen sieht man deutlich noch die Um- 
renzungen zweier Chromatophoren, zwei Pyrenoide, zwei Augen- 
Hecke und zwei Paar Geifeln, die in einer Entfernung voneinander 
aus dem lichten Teile der Zygote entspringen. Gebilde, wie sie 
Hie Abbildungen 4 a, b, c auf der Tafel II zeigen, treten im Ent- 
wicklungsgang der Zygote auf, sind weiter nichts als Formen, 
welche durch die gegenseitige Lage der kopulierenden Zellen 
oedingt sind. 
Bald darauf verschwinden alle diese iuferen Merkmale, die 
WZygote rundet sich stark ab und scheidet im Laufe einiger Stunden 
pine dicke Membran aus, die nicht, wie Chodat') angibt, runzelig 
list. Das Plasma ist dicht und kérnig, die Farbe blaSgriin geworden 
bund im Zellsaft hat sich ein roter Farbstoft gebildet, welcher der 
manzen Spore einen rotlichen Schimmer verleiht. 
Nachdem diese Hypnosporen entwickelt waren, wurden sie 
fiir eine kurze Zeit von etwa acht bis zehn Tagen trocken gelegt. 
Hs sollten damit die natirlichen Verhiltnisse, die so schon durch 
Hie Aufziichtung in der feuchten Kammer gelitten hatten, nach- 
hreahmt und die Méglichkeit gegeben werden, die weiteren Stadien 
u verfolgen. Nach dieser Trockenperiode wurde dann wieder 


risches, zuckerfreies Wasser auf das Deckglas der feuchten Kammer 
megeben und da zeigte sich schon nach einigen Tagen die Keimung 
Her Hypnozygoten, die ich, wenigstens partiell, verfolgen konnte. 

Die ersten Anzeichen der Keimung geben sich durch starkes 
HAnschwellen der Membran. kund. Nicht lange darnach beginnt 
auch der Zellinhalt an Volumen zuzunehmen und fast gleichzeitig 
macht sich eine schwache EKinschntrung bemerkbar. Sobald sich 
pine deutliche Zweiteilung des Sporeninhaltes bemerkbar macht 
(Taf. II, Fig. 7, 8), beginnt schon auch die eine und gleich darauf 
die andere Halfte sich in einer zur ersten Teilungsebene senk- 
rechten Richtung zu teilen (vgl. Taf. II, Fig. 9, 10). Unterdessen 
list die Membran bedeutend angeschwollen und im Innern der- 
selben kann man nun ovide Zellen bemerken (Taf. II, Fig. 11). 


‘An einem Ende der Umhiillung wird die Membram | immer zarter 
ind zarter und schlieflich entsteht daselbst eine Offnung. Nun . 
reten die vier Zellen, Mikrozoosporen, heraus. Sie. sind. nackt, 
anfangs ohne Cilien, anfinglich zusammenhingend und passiv be- 
tS ; A ae : Cheesy 
M 1) R. Chodat, Les algues vertes de la Suisse. Er fihrt jedoch daselbst 
bine Angabe von Lemmermann an, nach welchem die’ Hypnosporenwande 
rlatt sein sollten. | : t Eetipsa t's diaytte, 
/ g* 
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weglich. Das Zusammenhalten der Mikrozoosporen muf durch 
Gallerte bedingt sein, die ich aber nicht direkt nachweisen konnte. 
Es entsteht nun die Frage, wie die Mikrozoosporen, trotz Mangels 
an Geifeln, aus der Mutterhille herauskommen kénnen. Die Ant- 
wort ergibt sich aus der Beobachtung des Vorganges. Die Membran 
wird infolge des Wachstums des Sporeninhaltes und der Aus- 
scheidung von Gallerte, die, wie wir schon oben sagten, zweifellos 
oder wenigstens héchst-wahrscheinlich gebildet werden muf, sehr 
stark aufgetrieben, damit aber ihre Elastizititskrafte heftig gespannt. 
Nun entsteht an einer Stelle der Hille durch gianzliches Verquellen 
eine Offnung. Jetzt drickt die gespannte Membran infolge ihrer 
Elastizitiét mit ihrer ganzen inneren Flaiche auf den Sporeninhalt, 
bzw. auf die jenen umhiillende Gallerte, so daf dieser gezwungen 
ist, durch die vorhandene Offnung auszutreten. . 
_Die so ausgeschliipften Mikrozoosporen bleiben lange Zeit vor 
der Offnung der Membran unbeweglich. Es zeigt sich jedoch nicht 
lange darnach am Vorderende eine kleine, spitzig auslaufende Aus- — 
stilpung, die sich immer mehr verlingert und schlieGlich zwei 
Geifeln erzeugt. . 
Nun sind die Zellen im Besitze lokomotorischer Organe 
(Taf. Il, Fig. 13) und sie kénnen jetzt frei im Wasser sich be- 
wegen, was jedoch, wenigstens am Anfange, sehr triage erfolgt. 
Was aus ihnen in spiteren Stadien wird, konnte ich nicht 
mehr beobachten; ihr weiteres Schicksal ist also noch unbekann 
Auf jeden Fall ist der Vorgang von dem von Chodat') an- 
gegebenen vdéllig verschieden und es diirfte letzterer mit den von 
mir beobachteten Vorgingen iiberhaupt nichts zu tun haben. Denn 
weder die Form der von Chodat gezeichneten Cysten noch der 
Keimungsvorgang stimmt mit dem der aus der Kopulation hervor- 
gegangenen Hypnospore iiberein. Es ist vielmehr wahrscheinlicher, 
dafS sich aus den Mikrozoosporen durch Teilungsvorginge normale 
sechzehnzellige Kolonien bilden, denn es ist kaum anzunehmen, 
daf noch weitere Entwicklungsstadien sich in der Ontogenie von 
Gonium einschalten. Selbstverstindlich erfordert aber dieser Um- 
stand noch der Nachforschung, um endgiiltig mit dem Entwicklungs- 
kreis dieser Volvocinee ins klare zu kommen. a 


Obwohl mein Thema die Klarstellung des Kopulationsvorg es 


die in der Literatur nicht zu finden waren, nachtragen. 18 
einige Worte fiber die GeiGeln. In allen Abbildungen, die von Ge 
nium-Zellen in der Literatur existieren, sind die Cilien ungenau dar. 
gestellt. Die Cilien beginnen namlich im lichten Vorderende der Zell 
sichtbar zu werden, dringen dann durch den hyalinen Teil de 


2) B. Chodat, Matériaux pour servir & Phistoire de cootdé 
Bulletin de VHerbier Boissier, Dapue’ II, 1894. miei ok 
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Man durch, der hier linsenartig verdickt ist und auf der 
ufenseite zwei kleine Hécker, die Basis der heraustretenden 
ilien bildend, trigt und treten dann durch zwei feine Rébrehen 
r Gallerthiille heraus (vgl. Taf. II, Fig. 14). 

Ich méchte nun noch einen Befund von Migula‘) erwihnen. 
iéser hat nimlich eine abnorme Zelle beobachtet, welche zwei 
yrenoide, zwei Augenflecke und zwei Paar Geifeln, welche polar 
estellt waren, besa. Ich habe etwas derartiges auch beobachten 
Mnnen, obwohl die von mir gesehene Abnormitit nicht jener 
igulas vollkommen gleicht. Ich bemerkte némlich, da unter 
nz bestimmten Umstinden zwei Nachbarzellen einer Makro- 
Sa ie) | untereinander verschmelzen kénnen (vgl. Taf. II, 
ig. 17, 18). Ich glaube deshalb mit gutem Grund annehmen zu 
rfen, da dieser Vorgang der Entstehungsvorgang fiir die von 
igula beobachtete Monstrumzelle ist. Diese Erscheinung ist 
bwifs im héchsten Grade interessant, wenn man bedenkt, dai die 
biden verschmelzenden Zellen nicht etwa Gameten waren, sondern 
lemente, die sich zu Makrosporen entwickeln sollten. 
| Es scheinen solehe Abnormititen ziemlich thaufig im Ent- 
jicklungsgang aufzutreten. So bemerkte ich einmal eine Zelle mit 
‘i Pyrenoiden, ohne dafi sie im Teilungszustand gewesen wire, 


n anderes Mal einen Teilungsmodus der Coenobien, von dem 
igur 16 auf Tafel II eine Abbildung wiedergibt. Man sieht hier 
imlich, dafs die beiden sich trennenden achizelligen Fragment- 
plonien nicht in einer Ebene liegen, sondern senkrecht aufeinander. 
uferdem sieht man deutlich das Abschniiren der Kontaktzellen. 
_ Es sind diese Ausnahmsfalle auf jeden Fall nicht von maf- 
pbender Bedeutung, sondern nur als besondere Abweichungen zu 
btrachten, die von verschiedenen Einfliissen der AuSenwelt ver- 
rsacht sind. 
| ‘ 
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| : Tafelerklarung. 


Fig. 1. Gametenkolonien, aus Mutterzellen entstanden. (Vergr. 800.) 
| Fig. 2. Isolierte Gameten. (Vergr. 800.) 


+ 1) W. Migula, Beitrage zur Kenntnis des Gonium pectorale. Botani- 
ies Zentralblatt, XLII. Bd. (1890). 
a 
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Fig. 3. Zwei kopulierende Gameten. (Vergr. 1000.) 

Fig. 4. Verschiedene Stellungen der kopulierenden Gameten. (Vergr. 800.) 

Fig. 5. Junge Zygoten, bei welchen noch die Bestandteile der Gameten 
deutlich zu sehen sind. (Vergr. 800.) 

Fig. 6. Fertige Hypnospore. (Vergr. 800.) 

Fig. 7—11. Keimung der Hypnospore. (Vergr. 800.) f 

Fig. 12. Austritt der Mikrozoosporen aus der gemeinsamen Mutterhiille. 


(Vergr. 800.) ’ 
Fig. 13. Einzelne Mikrozoospore. (Vergr. 800.) _ ; so shital 
Fig. 14. Eine vegetative Zelle, den Bau der Geifeln zeigend. Tinktion 


mit Fuchsin. (Vergr. 1000.) ; : are ; _ 
Fig. 15. Eine Kolonie mit zwei Pyrenoiden. Tinktion mit Fuchsin’ | 


(Vergr. 1000.) ; ( 7 , ¢ 
Fig. 16. Abnorme Fragmentation einer sechzehnzelligen Kolonie. © 


(Vergr. 800.) 1) - : 
Fig. 17 und 18. Verschmelzung zweier beachbarter Makrozoosporen. — 


(Vergr. 800.) 


Bulbocodium vernum L., neu fiir die Flora der 
Ostalpen. , 
Von Gymn.-Prof. Dr. R. Scharfetter (Villach). 
(Mit 3 Abbildungen.) 


Am 15, Februar d. J. brachte mir M. Rabitsch, ein Schiller 
der II. Klasse des Villacher Gymnasiums, eine bliihende Pflanze, - 
die ich zunachst fir eine Herbstzeitlose hielt. Mit Riicksicht auf 
die ganz abnorme Bliitezeit forderte ich den Schiiler auf, mir noch 
einige Pflanzen zu bringen. Als ich am nichsten Tag mehrere 
vollstindige Pflanzen erhielt, erkannte ich, daf es sich nicht um 
Herbstzeitlosen handelte, sondern um eine Pflanze, die ich als 
Bulbocodium vernum L. bestimmte. 

“Fund erschien mir so auffallend, daf ich einige 
Exemplare an Herrn Privatdozenten Dr. Janchen nach Wien 
schickte und um Kontrolle meiner Bestimmung bat. Dr. Janchen 
bestitigte umgehend meine Bestimmung, wofir ich ihm auch an 
dieser Stelle herzlichen Dank sage. : 

Am 17. Februar besuchte ich unter Fihrung des genannten 
Schiilers die Fundstelle. 

Ich méchte dem Standort folgende pflanzengeographische Be- 
schreibung widmen: 

Bulbocodium vernum L. findet sich an den felsigen, nach 
Siiden exponierten Abhingen der Gorlitzen in der Nihe der Station 
Annenheim am Ossiachersee. Die Fundstelle befindet sich nérdlich 
des Ausflugsortes ,Julienhéhe* in 785—790 m Meereshdhe, 250 m 
tiber der Talsohle (mit einem Kompensations-Taschenbarometer 


. 


estgestellt) auf grasigen Felsbindern und kleinen_Plattformen des 


._ ,)) Bei dieser Abbildung ist die Kontur der Gallerthille nicht eingezeichnet, 
weil sie im frischen Zustand nicht recht sichthar war. Man kann sich jedoch 
den Verlauf derselben aus der Form der Geifeln leicht hinzudenken. Bis wohin 
die Gallerthille reichte, sind die Geifeln starr und verlaufen parallel. ~*~ 


127 


Urgesteins (Urtonschiefer, Glimmerschiefer). Nérdlich der Julien- 
jhG6he durchschreiten wir zuerst einen Mischwald aus Fichten und 
Buchen, gemengt mit Hiche und Hasel. Dieser Mischwald zieht sich 
hinauf bis zu den waldentbléften, nackten, jah abfallenden Felsen, 
ider Fundstelle der Pflanze. Aspleniwm Trichomanes, Hauswurz, 
|Mauerpfeffer bewohnen die Felsenritzen. An den leicht zuging- 
| Stellen war die Pflanze bereits verbliht. Von kleinen 
Plattformen leuchteten die rosaroten Bliiten in zahlreichen Exem- 
jplaren herab. Hine soleche Bliiteninsel zeigt die Abbildung 1, 
: 


1 


bo 


a 


- 
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rrasigen Felsbandern (2b) und kleinen Plattformen (1a) auf der Gérlitzen_bei 
Bie hcin am Gotaheree Urtonschiefer und Glimmerschiefer. 790 m. Siid- 
os exposition. — Phot. R. Scharfetter, 17. II, 1911. 


esie bringt den Gesamtiberblick des Standortes und die Haufigkeit 


is 1. — Bulbocodium vernum L. Ubersicht tbergdie Art des Vorkommens auf 


sder Exemplare zur Anschauung. (Im ganzen beobachtete ich wohl 
an 100 Exemplaren.) Wegen der ttberhangenden Wande und des 
abschiissigen Grasbodens oberhalb derselben, sind diese Felsplateaus 
aur mit Lebensgefahr zu erreichen. Daher war es auch unmég- 
lich, eine photographische Aufnahme in groferer Nahe zu machen. 
us demselben Grunde kann man aber auch auf dauernde Erhaltung 
ler Standorte hoffen. Von leichter zuginglichen Stellen stammen 
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die Bilder 2 und 3, welche die Bliiten im geschlossenen und offenen 
Zustande zeigen. 


Abb. 2. — Bulbocodium vernum L. Bliite geschlossen, Blatter aufrecht. Gér- 
litzen bei Annenheim. — Phot. R. Scharfetter, 17. II. 1911. 


Abb. 3. — Bulbocodium vernum L. Bliten gedffnet. Blatter zuriickgebogen. 
Gorlitzen bei Annenheim. — Phot. R. Scharfetter, 17. IL. 1911, 
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Der Standort ist zweifellos ein urspriinglicher. Er 

gt abseits von allen begangenen Touristenwegen und schlieSt — 

eit man das tiberhaupt sagen kann — die Verschleppung der 

flanze durch den Menschen aus. Auf die Feststelling dieser Tat- 


: 


ie wurde; besonderes Gewicht gelegt. 


© Die Abgelegenheit und Unzuginglichkeit der Fundstelle, die 
genwiirtig durch Schligerung des Waldes ,erschlossen“ wurde, 
fie die frihe Bliitezeit (anfangs Februar) mégen Griinde sein, 
/& die Pflanze bisher nicht beobachtet wurde. Hs ist wohl auch 
jmmnehmen, dafS der ganz abnorme Winter dieses Jahres — der 
azte Schneefall war vor Weihnachten, die Siidhinge waren allent- 
jlben schon Ende Jiénner schneefrei — die Pflanzen zum Bliihen 
bracht hat, wihrend sie sich sonst vielleicht durch Jahre nur 
etativ vermehrt haben mdgen. 

Die bisher bekannte Verbreitung der Pflanze entnehme ich 
Ascherson und Graebner (Synopsis der mitteleuropiischen 
jora, Bd. 3, S. 16): 
| Auf Wiesen, an Hiigeln nur im siidwestlichen Alpengebiete, 
| den Seealpen, der Provence, Dauphiné, Savoyen (auch noch 
mache bei Genf), in Wallis im Réhnetal bis Brieg und im Saas- 
e bis oberhalb Saas (1900 m, Jaccard). Auch auf der piemontesi- 
hen Seite von den Cottischen Alpen bis zum Monte Rosa. 
. Februar, Marz. 

Pyrenien, Serbien, Moldau, Siid-Rufland, Transkaukasien. 

| Ascherson und Graebner fihren dann eine Subspezies 
ter dem Namen Bulbocodium vernum b. versicolor Richter an. 
se Pflanze wichst auf Bergwiesen, im siidéstlichen Karpathen- 
iet, im zentralen Siebenbirgen (Mezéség) bei Klausenburg, 
los und Torda, in der Biharia, im Biharer Komitat, z. B. bei 
breczin(?), im Banat bei Herkulesbad(?) (vergleiche Neilreich, 
garn, Nachtr., 16), und zu dieser Rasse gehért auch die Pflanze 
biens, Rumaniens und Ruflands ete. Bl. Marz, April. Diese Ab- 
‘ist meist in allen Teilen feiner und zierlicher.. Blatter meist 
mal linealisch, aufrecht, meist nur 5—8 mm, selten ver- 
zelt bis tiber 1°5 cm breit. Perigonabschnitte schmal 
‘ealisch-lanzettlich, am Grunde mit stumpfen rundlichen 
er undeutlichen Zihnen. ; 
- Die Kiarntnerpflanze gehért nicht der Rasse verst- 
boy an (Dr. Janchen brieflich). Ich will wegen der pflanzen- 
pgrahischen Bedeutung dieses Umstandes die Karntner Pflanze 
iz beschreiben. ; 

 Knolle maifig gro’, 2—3 em dick, mit kastanienbraunen, 
awach glinzenden Hauten bekleidet. Blatter linealisch-lanzettlich 
mpf, an der Spitze kappenformig eingezogen, aufrecht an den 
lieniien Pflanzen, spiter ibergebogen (siehe Photogr.) etwa 1 dm 
g, 12—18 mm breit (zur: Bliitezeit!) niemals unter 11 mm 
it. Bliiten 1—2 gleichzeitig erscheinend, rosenrot, Perigonab- 
nitte lanzettlich bis breit-linealisch-lanzettlich (8—12 mm breit), 
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am Grunde mit stumpfen rundlichen oder undeutlichen Zihnen 
(hierin mit der Subspezies versicolor iibereinstimmend). Antheren 
elliptisch bis linglich. Griffel an der Spitze in 3 linealische, bis etwa 
6 mm lange Narbenschenkel geteilt. Friichte wurden nicht gesammelt. 

Freilich verliert die Tatsache, daf& die Kiartner Pflanze 
den in den siidwestlichen Alpen vorkommenden Formen naber 
steht als den siebenbiirgischen, an Wert fiir die Feststellung der 
mutmaGlichen Herkunft der Kirntner Pflanzen, wenn wir in 
Ascherson und Graebner, beziiglich der Rasse versicolor, weiter | 
lesen: ,Hine sehr kritisehe Pflanze, die naiheren Studiums bedarf. 
So charakteristisch die Mehrzahl der Pflanzen des siidéstlichen” 
Gebietes durch ihre Kleinheit, schlankere Tracht, schmilere” 
linealische Blatter und um die Hilfte kleinere Friichte von denen ~ 
der siidwestlichen Alpen abweichen, konnten wir doch keines de 
angegebenen Merkmale als véllig konstant feststellen, denn einer- 
seits sahen wir ebenso zierliche und schmalblitterige, kleinfriichtige” 
Formen aus dem Wallis, anderseits finden sich siebenbiirgische 
Pflanzen, die an Héhe, an kraftigem Wuchs, Breite der Blatter 
ete. nicht hinter solchen des Westens zuriickblieben. Auch die 
spitze Form der Zihne an den Perigonabschnitten der westlichen 
Pflanzen fanden wir keineswegs konstant.“ 

Dieser letzte Satz ist besonders wichtig, da die Kiarntner 
Formen, wie oben beschrieben, am Grunde der Perigonblitter 
rundliche Zihne besitzen. 

Das Vorkommen der Pflanze in Siebenbiirgen  verstirkt 
neuerdings den vor kurzem yon Nevole’) wieder hervorgehobenen 
Satz: Die éstlichen Ausliufer (der Alpen) haben in ihrer Flora 
Beziehungen zur Karpathenflora. Unser Fund reiht sich aber auc 
in jene interessante Fille der Pflanzenverteilung in den Alpen ein, 
wonach Pflanzen in den dstlichen und dann mit Uberspringen der 
mittleren eile der Alpen wieder in den westlichen Abschnitten 
und in den Pyrenien auftreten’*). 

Zur Feststellung der mutmaflichen Einwanderungszeit sol 
daran erinnert werden, daf die Abhinge der Gorlitzen ,das Nord: 
ufer des grofen Klagenfurter Hisfichers* gebildet haben. Prohaska 
fand erratisches Material hier bis 1300 m Héhe*). Es kann alsd 
keinem Zweifel unterliegen, da die heutigen Standorte erst na¢ 
der Hiszeit besiedelt werden konnten. Auch die Vorstellung, daf 
die Standorte gleich einer Insel vom Hise verschont geblieben seie 
und eine Art Zufluchtsort gebildet hitten, ist nach der ganzen Si 
tuation rundweg abzulehnen. = 


1) Verbreitungsgrenze einiger Pflanzen in den Ostalpen. II. Ostnorisch 
Zentralalpen. Mitt. d. naturwiss. Vereins f. Steiermark, Jane: 1910, Bd. 47. 


cornuta L.“ in den Karawanken. Mitt. d. M i Krain hi 
iia fer ee a n usealvereines fiir w.A0 ia 
%) Vergl. Penck und Brickner, Die Alpen im Eiszeitalter, S. 1074. 


131 


Auf die pflanzengeographische Bedeutung dieses Fundes 
échte ich an dieser Stelle nicht weiter eingehen. Solche Funde 
Gnnen nach meiner Ansicht nur im Zusammenhang mit anderen 
orkommnissen ihre richtige Deutung finden’). Jedenfalls handelt 
‘§ sich um ein Element, das wir fiir die Karntnerflora entschieden 
Is ein stidliches Florenelement bezeichnen miissen. Zur Charak- 
erisierung des Karntner Standortes méchte ich nur noch bemerken, 
af$ etwa 1 km Luftlinie vom Standorte des Bulbocodium vernum 
mtfernt Asparagus tenuwifolius (Annenheim, oberhalb Clemen- 
ehitsch) und etwa 3 km Luftlinie nach Westen Ornithogalum 
yrenaicum (oberhalb des dritten Leonharderteiches) gefunden 
wurde (Hxemplare in meinem Herbar). 


Uber den Generationswechsel bei Myxomyceten. 
, Von Dr. Valentin Vouk (Wien). 


us dem pflanzenphysiologischen Institute der k. k. Universitit in Wien 
Nr. 11 der zweiten Folge.) 


Es ist eine der wichtigsten Aufgaben der Morpho- 
logie und Systematik, den Generationswechsel der ver- 
schiedenen Pflanzenklassen nicht nur nachzuweisen, 
sondern auch nach bestimmten Prinzipien zu ordnen. 


J. Sachs, Lehrbuch der Botanik. 1873. 


Geschlechtliche Fortpflanzung und in engstem Zusammen- 
ange damit ein mehr oder minder deutlich ausgeprigter Genera- 
jonswechsel hat sich durch die unermiidlichen, schon iiber ein 
albes Jahrhundert zuriickreichenden Forschungen zahlreicher 
achmainner nunmehr fir fast alle Gruppen des Pflanzenreiches 
achweisen lassen. Auch fiir die echten Pilze, beziiglich derer 
an lange Zeit im Zweifel war, wurde durch die Untersuchungen 


1) Vergl. meinen Aufsatz: Die siideuropaischen und pontischen Floren- 
emente in Karnten. Ost. bot. Zeitschr., Jahrg. 1908, Nr. 7/8. Ich méchie bei 
eser Gelegenheit feststellen, daS sich in diesem Aufsatze einige Ungenauig- 
iten vorfinden. Im Abschnitte 1, Topographie, ist eine Reihe von Pflanzen fir 
stimmte Standorte aufgezihlt. Wahrend nun fir die einen Orte nur die 
larmeliebenden Arten angefiihrt wurden, habe ich — ohne dies besonders zu 
merken — fiir andere Orte (Satnitz, Schiitt, Féderaun, Napoleonswiese) die 
samte von mir beobachtete oder aus der Literatur zusammengestellte Pflan- 
nliste angegeben, so daf es den Eindruck macht, als ob ich alle angefiihrten 
ten zu den warmeliebenden Arten rechnen wirde. eee 
| _Um der Schwierigkeit zu entgehen, selbstandig einzelne Arten fiir siid- 
+ Epeischo oder pontisch erklaren zu miissen, habe ich unterschiedslos die von 
iradmann als solche bezeichneten Arten znsammengestellt. Nun kann ja ganz 
t eine Art wie z. B. Hrica carnea, Biscutella laevigata. Cyclamen euro- 
um und viele andere fiir die schwabische Alb diese Bezeichnung verdienen, wah- 
ind sie bei uns, die wir dem Siiden schon so nahe sind, haufig und verbreitet, 
| geradezu tonangebend ist. Aus diesem allzu engen Anschluf an Gradmann 

dirt sich die Aufnahme vieler Arten, die nach mir zu gekommenen Bemer- 
ngen das Befremden anderer Botaniker erregten. Ubrigens habe ich im Ab- 
nitt 5 (Formationszugehdrigkeit der einzelnen Arten, Absatz 1) auf die weit- 
hende. Auffassung Gradmanns und Hegis hingewiesen, 

y 


ng 
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der letzten Dezennien ein Generationswechsel unwiderleglich nach- 
gewiesen. Nur bei den Schizophyten (Spaltalgen und Spaltpilzen) 
kennen wir einen solchen nicht, und es ist auch in ihrem Ent- 
wicklungsgange nichts gelegen, was auch nur die Méglichkeit 
eines solchen andeuten wiirde. 

Auch fir die Myxomyceten wird iiblicherweise ein Genera- 
tionswechsel nicht angenoramen. Obwohl in den Arbeiten von 
Jahn (5) und H. Krénzlin (7) die Frage nach einer x- und 
einer 2x-Generation bei dieser Organismengruppe aufgeworfen 
wird, stellen doch auch die modernsten Handbiicher, wie das 
von J. P. Lotsy und von R. v. Wettstein, die Entwicklungs- 
geschichte der Myxomyceten in der gleichen Weise dar, wie sie ~ 
von De Bary begriindet wurde. Man unterscheidet nach Zopf — 
einfach eine vegetative Periode, umfassend die Stadien des — 
Schwarmers, der Amoébe und des Plasmodiums, und eine frukti- ; 
fikative Periode mit dem Cysten- und Fruchtstadium. Daf ~ 
aber diesen Perioden eine tiefere Bedeutung innewohnt, da auch 
die Myxomyceten einen ausgesprochenen Generationswechsel be- — 
sitzen, dies wahrscheinlich zu machen, sowie auch zu weiteren, 
genaueren Forschungen anzuregen, soll der Zweck der nach- 
folgenden Zeilen sein. Ich bemerke aber, da dieser Versuch, 
den Generationswechsel bei Myxomyceten aufzudecken, vorlaufig 
nur auf Grund der vorhandenen Literatur aufgebaut ist; da ich 
mich nun seit einiger Zeit schon mit der Biologie der Myxomyceten 
beschiiftige, so ist meine Absicht, auch in dieser Richtung zum 
Klarwerden dieser interessanten Frage durch eigene Untersuchungen — 
beizutragen. 

Als in mir der Gedanke an einen Generationswechsel bei 
Myxomyceten erwachte, waren mir die wichtigen Untersuchungen 
von Jahn (I. ¢.) und Kranzlin (I. ¢.) nicht bekannt; ich kam 
zu diesem Gedanken von ganz anderem Gesichtspunkte ausgehend. 
Erst spiter suchte ich fiir meine biologische Voraussetzung die 
cytologischen Beweise und fand sie hauptsichlich in den 
erwihnten Arbeiten. 

Nach den herrschenden, hauptsichlich von Bower und 
v. Wettstein begriindeten Ansichten steht der Generations- 
wechsel in inniger Beziehung zu der Lebensweise der Organismen ; 
mafgebend ist das Leben im Wasser oder am Lande, bzw. in der 
Luft, wie insbesondere einerseits bei den Cormophyten, anderseits 
bei den echten Pilzen nachgewiesen worden ist. Der Gametophyt, 
die geschlechtliche oder haploide Generation lebt im Wasser, bzw. 
auf einem sehr feuchten Substrate und der Sporophyt, die un- 
geschlechtliche oder diploide Generation lebt auf dem Lande. ‘ 

Von diesem Gedanken ausgehend, beginne ich zunichst mit der 


biologischen Betrachtung. 


Zur Keimung einer Myxomycetenspore ist Wasser unbedingt 
notwendig. Der aus der Spore herausschlipfende Schwarmer ist 
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mit einer, bzw. zwei’) GeiSeln, die zur Bewegung des Schwirmers 
im Wasser dienen, ausgestattet. Nach kurzer Zeit, nach mehreren 
Stunden etwa, verliert der Schwirmer die Geifel und bewegt sich 
nicht mehr so lebhaft, sondern kriecht nur am Boden in Form 
piner Amébe herum. Dies lief&e sich zunichst auch mit den Ver- 
haltnissen in der Natur in Kinklang bringen. Es ist leicht denk- 
bar, daf’ schon nach einem kurzen Regen der Sporenbehiilter eines 
Myxomyceten zerfallt und die herausfallenden Sporen in den vor- 
nandenen Regentropfen zur Auskeimung kommen. Die Regen- 
ropfen werden teils von der Erde aufgesogen, teils verdampfen 
ie rasch und der lebhaft bewegliche Schwarmer bleibt dann nur 
uf das sehr feuchte Substrat angewiesen. Er braucht jetzt die 
Zeifel nicht mehr und verwandelt sich in eine kriechende Amébe. 
aS anderseits die Amédben nur in sehr feuchtem Substrate 
pxistenzfahig sind, beweist auch der Umstand, da sie im Falle 
piner plotzlichen EHintrocknung prompt in den Cystenzustand 
libergehen. 

. Selbst das durch Vereinigung vieler Amében entstandene 
PAggregat- oder Fusionsplasmodium lebt nur auf sehr feuchtem 
Substrate. Wir konnen in einer Kultur ein Plasmodium auch auf 
piner Glasplatte halten, wenn wir nur fir geniigende Feuchtigkeit 
3orgen. Auch der von Stahl (16) entdeckte positive Hydro- 
iropismus der Plasmodien deutet darauf hin, dafi sie an das Leben 
m Wasser, bzw. auf feuchtem Substrate angepaft sind. 

Nach einiger Zeit kriecht das Plasmodium in der Regel aus 
Hem feuchten Substrate heraus und schickt sich dann bald an, 
Bporenbehilter zu bilden. Das Plasmodium fruktifiziert nur aufer- 
inalb des feuchten Substrates. In der Natur ist méglicherweise der 
Mall realisiert, daS mit der allmahlichen Austrocknung des Bodens 
das Plasmodium gezwungen wird, Sporen zu bilden. In der Kultur 
pst es méglich, daf, wie Pinoy und Constantineanu beob- 
uchtet haben, die Sporenbehilter auch im flissigen Medium ge- 
pildet werden; diese Sporenbehilter zeigen aber kein normales 
Aussehen. . 
| Wir sehen also, da& die vegetative Periode der ‘Ent- 
wicklung an das Wasser und die fruktifikative Periode 
an das Landleben gebunden ist. Daraus kénnen wir einen 
nypothetischen Schlu& auf das Vorhandensein des Generations- 
wechsels ziehen. 

Die vegetative, im Wasser lebende Generation wire die 
naploide oder geschlechtliche Generation und die kurze Generation © 
jer Fruktifikation wire die diploide oder ungeschlechtliche Ge- 
eration. Das letztere ist leicht verstindlich, da die Fortpflanzung 
Wurech Sporen immer nur einer ungeschlechtlichen Generation 


1) In der Literatur fand ich keine Angaben, dab die Myxomyceten- 
| ee auch zwei Geifeln besitzen. Zwei Geibeln habe ich unzwerfelhaft 


ei Didymium difforme und D. nigripes beobachtet. 


’ - 
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angehort. Wie verhilt es sich aber mit der geschlechtlichen 
Generation? Diese und die daraus folgenden Fragen, wie die der 
Sexualitit, der Chromosomenzahl, der Befruchtung usw., sind alle 
rein cytologischer Natur. Nur eine cytologische Untersuchung 
kann dartiber AufschluB geben, ob der Generationswechsel bei 
Myxomyceten in dem Sinne vorhanden ist, wie wir auf Grund — 
biologischer Betrachtung vermuten. 


Die cytologische Betrachtung. 


Bei dieser Gelegenheit werde ich mich nicht nur auf den” 
Inhalt der das Thema unmittelbar beriihrenden cytologischen Ar- | 
beiten beschrinken, sondern werde iiberhaupt fiber den gegen- 
wirtigen Stand der cytologischen Uutersuchungen eine kurze 
Ubersicht geben. 


Man wufte schon seit de Barys und Cienkowskis Unter- 
suchungen, daf ein Plasmodium durch Vereinigung vieler Myx- 
amodben entsteht. Was aber dabei mit den zahlreichen Kernen 
geschieht, wufte man nicht; man glaubte sogar im Anfang, daft 
die Kerne verschwinden. Erst Schmitz stellte zuerst fest, daft 
Plasmodien tatsichlich Kerne fihren. 


Die erste grundlegende Arbeit tiber Myxomycetenkerne riihrt 
von Strasburger her. Er untersuchte die noch nicht reifer 
Sporangien von T'richia fallax und fand als erster Kernteilungen, 
welche auffallende Ahnlichkeit mit den bekannten Kernteilungs- 
figuren zeigten. 


Die einzelnen Stadien konnte er aber nicht verfolgen. Kinige 
spiitere Arbeiten, wie die von Rosen (13), Lister (8) und 
Harper (3) stellen die Tatsache fest, da& die Kernteilungen ir 
den noch unreifen Sporangien durchaus an eine typische Karyo 
kynese erinnern, jedoch konnten auch diese infolge auSerordent 
licher’ Kleinheit der Kerne die Kinzelheiten der Karyokinese nicht 
beobachten. Diese Beobachtungen wurden an einer gréferen Zahl 


stehende Tatsache gelten, da die Kernteilungen in den Plasmodier 


werde auf diese Beobachtung tiber die direkte Kernteilung spi 2 
zuriickkommen und erwibne hier nur noch, dai Lister als erste 
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i¢ karyokinetischen Kernteilungen bei Myxamében von Badhamia 
chgewiesen hat. 
Es erwies sich darauf als notwendig, auch andere Stadien 
ziiglich der Kernverhiltnisse zu untersuchen. Die diesbeziiglichen 
eo neneen verdanken wir dem Myxomyeetenforscher Jahn. 
jr untersuchte zuerst die Teilungen der aus der Spore heraus- 
ehltipfenden Schwirmer und fand auch hier die mitotische Kern- 
pilung. Dabei verfolgte er aber auch die Ausbildung der Geifel 
ind fand, da aus an den Polen der Teilungsspindel sich be- 
ndenden, stark farbbaren Punkten (von Jahn als {Centrosomen 
a die Geifel sozusagen heraussprieft. 


In einer zweiten Mitteilung berichtet Jahn tiber die Ent- 
ekung Helene Krinzlins von zweierlei Kernen, grofen und 
yelnen, in den unreifen Sporenbehiiltern von Trichia- und Arcyria- 
ten. Krianzlin beobachtete auch die Entstehung dieser grofen— 
perne und fand, dafS§ sie das Verschmelzungsprodukt von kleinen 
yernen sind. Sie fand auch dieselben Stadien der Auseinander- 
ickung der Kerne, wie sie Lister beobachtete — sie deutete sie 
it Jahn aber als eine Verschmelzung und nicht, wie jener, als 
me direkte Kernteilung. Krainzlin teilte ihre Beobachtungen 
pater in einer eigenen Arbeit mit (7). Es erinnerte diese Kern- 
rschmelzung an ahnliche Verhiltnisse bei den Pilzen (Har persche 
ed Dangeardsche Fusion) und man konnte sie auch nur als 
Raryogamie deuten. Fiir unsere Frage ist diese Entdeckung 
mn groSer Wichtigkeit; wir hatten somit die Antwort auf die 
age nach der Befruchtung bei Myxomyceten in der Hand. 
| Die beiden Arbeiten, die von Jahn und Kranzlin, be- 
thaftigen sich weiter mit dem Schicksal des Fusionskernes. Wir 
itnehmen aus den beiden Arbeiten iiber die Entwicklung des ge- 
thwollenen Fusionskernes folgendes: Die geschwollenen Kerne 
erden alsbald kleiner und zeigen das Chromatinnetz. Es folgt 
pch Jahn sogar das Stadium der Synapsis und Diakinese und 
rauf die Karyokinese. Diese Teilung entspricht nach Jahn der 
sterotypischen Teilung bei Metaphyten. Die beiden Autoren 
Hmmen darin iiberein, dai die Zahl der Chromosomen in diesem 
adium 8 ist. Die Chromosomen sind wahrscheinlich als Doppel- 
romosomen ausgebildet. Da aber Jahn schon friher die Chromo- 
imen der geteilten Schwirmer gezihlt und die Zahl 4 gefunden 
tte, so folgt daraus, da auch diese 4 Chromosomen wahrschein- 
h Doppelchromosomen sind. Wir hiatten somit im Sporen- 
udium 8, bzw. 16 und im Schwirmerstadium 4, bzw. 8 Chromo- 
men. Jahn und Kranzlin vermuteten daraus, dai die Teilung 
4 Schwirmers eine Reduktionsteilung sei. Tatsichlich glaubt 
[hn, die Reduktionsteilung in einem einzigen Falle (Ceratiomyxa) 
ifunden zu haben. Nach der Endkaryokinese folgt in diesem 
lle gleich eine zweite, vermutlich die Reduktionsteilung. Dies 
ire aber nur ein Ausnahmsfall. Nach diesen Befunden kommen 
» beiden erwahnten Autoren zum notwendigen Schlug, daf bei 


{ 
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allen Myxomyceten die Generation mit doppelter Chromo 
somenzahl (8, baw. 16) von sehr kurzer Dauer ist un 
Schwirmer, Amében und Plasmodien wahrscheinlich 
die einfache Chromosomenzahl haben (Jahn, 5, p. 25). 

Bevor ich an die einheitliche biologische und cytologische 
Betrachtung schreite, will ich noch einige cytologische Arbeiten 
nicht unberiicksichtigt lassen. 

Noch vor der Entdeckung der Kernfusion bei Myxomyceten 
durch Kranzlin hat eigentlich als erster Prowazek (14) bei 
Plasmodien von Physarum eine soleche beobachtet. Obwohl er aber 
die Deutung dieser Kernverschmelzung als Karyogamie fir zulassig 
erklirt hat, war er der Meinung, da diese Kopulationen nur eing 
regulative Bedeutung (?) besitzen. Prowazek hat auch zweierlei, 
helle, sukkulente und dunkle chromatinreiche Kerne beobachtet. 

Erwihnenswert ist noch eine Arbeit von Pinoy (12), im 
welcher dieser mit Recht auf eine Fehlerquelle aufmerksam macht, 
die sich bei cytologischer Untersuchung leicht einstellen kann. Di¢ 
Vakuolen der Myxamoeben enthalten sehr oft Bakterien in sich, 
welche hier zur Absorption kommen. Wenn man eine Myxamoebe 
mit bakterienenthaltenden Vakuolen fixiert und mit bestimmte 
Farbstoffen tingiert, so kann man leicht die Vakuolen als Kerne 
und die Bakterien als Chromosomen ansehen. Pinoy untersucht 
hauptsichlich die Myxamoeben und konnte bei ihnen die indirekte 
Kernteilungen nachweisen *). 


Die Ubereinstimmung der biologischen und cytolog 
schen Betrachtung. ; . 


Aus den cytologischen Untersuchungen von Prowaze 
Jahn und Krinzlin folgt als sicheres Resultat, da vor di 
Sporenbildung Karyogamie stattfindet. Da hier zwei morphologis 
gleichartige Kerne zur Kopulation gelangen, so nennt Kranzl: 
diese Art der Kernbefruchtung Homogamie. Auch die Anz 
der Chromosomen scheint mehr oder weniger sichergestellt 
sein. Die Frage der Reduktion der Chromosomen ist noch git 

ch in Dunkel gehillt. Die Annahme, daf die Reduktionsteilt 
relativ bald nach der Befruchtung stattfindet, diirfte berechtigt se 
Diesbeztiglich meint Prowazek (15, p.99): ,Es scheint, dah « 
ReduktionsprozeS urspriinglich tiberhaupt eine Fol der | 
fruchtung war und daf er erst im Laufe der Ehiwicklang glei 


phora brassicae 


modiophora Via Laufe ihres intrazellularen Leben 
pall towazek: Uber den Erreger der Kohlhernie, Arch. f. Protistenku: 


> Py 4 < on 
Derselbe: Zur Kernteilung der Plasmodiophora. Osterr. bot. Zeitschr., 1 
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sam vor die Befruchtung verlegt wurde.“ Dies scheint tatsichlich 
pei Myxomyceten, welche in der Entwicklungsreihe der Organismen 
Pine sehr niedrige Stelle einnehmen, realisiert zu sein. 
| Die Aufgabe der kiinftigen cytologischen Untersuchungen be- 
pete daher hauptsichlich darin, die Bestiitigung der Befunde tiber 
aryogamie und Chromosomenzahl und die Aufklirungen ber 
ten Reduktionsproze@ zu bringen. 
: Wir diirfen aber doch mit Jahn und Krinzlin annehmen, 
aS die vegetative Periode der Entwicklung der haploiden und die 
ruktifikative Periode der diploiden Generation entspricht, was mit 
er biologischen Voraussetzung vollkommen itibereinstimmt. Die 
iologische Betrachtung bringt somit die Bestitigung der eytologi- 
chen Betrachtung und umgekehrt. 

Wie friher erwiahnt, glauben Jahn und Kranzlin, da® die 
duktion der Chromosomen in das Schwirmerstadium falle. Dies 
fire also, wenigstens scheinbar, eine Regelwidrigkeit, da wir 
issen, daf die Reduktion immer vor der ungeschlechtlichen 
porenbildung, also im Sporophyten, stattfindet. Winkler (20, 
. 413) sagt neuerdings. ,Ks gehért zum Wesen des Gametophyien, 
af in ihm die Reduktionsteilung unméglich ist, eine solehe kann 
ur im Sporophyten vor sich gehen und wenn daher im Entwick- 
ungsgange eines Organismus auch nur eine einzige Zelle da ist, 
mnerhalb deren sich eine Reduktionsteilung abspielt, so ist diese 
Is Sporophytenzelle anzusehen.“ Hinen vermittelnden Ausweg zeigt 
ier der Vorschlag von Maire’), welcher im Generationswechsel 
siz drittes Stadium unterscheidet und mit dem Namen Pro- 
ametophyt belegt. Maires Progametophyt ist die reduktive 
Periode, waihrend welcher sich der Synkarion mit 2 x - Chromo- 
somen auf die einfache Zahl x reduziert. Das Stadium des 
chwirmers wire demnach das Stadium des Progametophyten. 
er Progametophyt stimmt biologisch, d. h. in bezug auf seine 
uebensweise im Wasser, mit dem Gametophyten iiberein. Dies ist 
icht verstindlich, wenn wir bedenken, da er ja den Ubergang 
om Sporophyten zum Gametophyten darstellt und da die in ihm 
ich vollziehende Reduktionsteilung vielleicht zum Teile durch das 
fasserleben veranlaft wird. ; 
Ks bleibt noch die Frage zu erértern, welche Rolle im Ent- 
wieklungskreis der Myxomyceten eigentlich dem Myxamoeben- 
itadium zukommt. Es ist bisher sichergestellt, daB sich die Myxa- 
moeben fortgesetzt durch einfache Teilung, verbunden mit Karyo- 
inese, vermehren. Diese Vermehrung der Myxamoeben durch 
eilung kénnen wir als rein vegetative oder propagative Ver- 
ehrungsart betrachten, da sich die Anzahl der Chromosomen nach 
nserer Auffassung hiebei nicht andert. Diese Vermehrungsart 
lient nur zur Vermehrung der Individuen, wie wir ja bei ein- 
elligen Organismen ganz allgemein finden, daf die Vermehrung 


oe 1) Vgl. auch Vuillemin (18), p. 91. 
‘Osterr. botan, Zeitschrift, 4, Heft. 1911. 10 
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stets durch Teilung erfolgt, indes die Bildung von Sporen mit einer 
Vermehrung zunichst gar nichts zu tun hat. 

Das letzte Stadium, das Plasmodium, ist die eigentliche ge- 
schleehtliche Generation oder, wie ich es nenne, das generative 
Stadium. 

Demnach kénnen wir die Entwicklungsgeschichte der Myxo- 
myceten in folgender Weise iibersichtlich darstellen: : 


Schwirmer = Reduktives Stadium (Progameto- | 

phyt) x-Generation | leben 
Myxamoeben = Vegetatives Stadium (Gametophyt) | Wasserlebem 
Plasmodium = Generatives Stadium \ 


Fruchtkérper mit Sporen = Fruktifikatives 2 x-Generation 
Stadium (Sporophyt) Landleben 


Diese Darstellung der Entwicklungsgeschichte der Myxo- 
myceten stimmt auch mit der allgemeinen Ansicht, nach welcher 
die haploide Generation die phylogenetisch Altere ist, voll- 
kommen iiberein. 


Anhang.. 


Es sei schlieBlich noch eine Arbeit von Pinoy (11) erwiahnt, 
welche, obwohl sie noch von keiner Seite bestitigt worden ist, in 
mancher Hinsicht anregend wirkt. Es handelt sich hier um den 
geschlechtlichen Dimorphismus der Plasmodien. Pinoy 
ziichtete in den gemischten Reinkulturen die Plasmodien von 
Didymium nigripes. Er konnte zweierlei Plasmodien dieser Art, 
gelbe und dunkelviolette, isoliert ziichten. Diese Plasmodien bildeten 
nur Oysten, bzw. Sklerotien und keine Fruchtkérper. Erst als er 
die Cysten, bzw. Sporen vom einen und vom anderen Plasmodium 
zusammenkultivierte, bekam er ein weifgraues Plasmodium, 
welches fruktifizierte, Pinoy erklart diese Erscheinung mit der 
Theorie der sexuellen Dynamik von Blakeslee. Es gibt demnach 
positive und negative Kerne, welche nur durch gegenseitige Ver- 
schmelzung Sporen bilden. Es wire hier ein Fall vorhanden, in 
welchem die physiologische Differenzierung auch morphologisch 
zum Ausdruck gekommen ist, da durch Vereinigung der Myxamoben 
mit positiven Kernen mit den Myxamében mit negativen Kernen 
eine andere Art von Plasmodien sich ausbildet. 
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onioselinum tataricum, neu fir die Flora 
| der Alpen. 
Von Friedrich Vierhapper (Wien). 
(Mit 2 Textabbildungen und 1 Verbreitungskarte.) 
(Fortsetzung. 1) 


Die Tatsache des Vorkommens des C. tataricum in den Alpen 
t nicht ohne Bedeutung fir das Verstindnis der Florengeschichte 
ieses Gebirges. Die Art hat zweifellos in Sibirien ihre weiteste 
erbreitung. Pax*) rechnet sie mit Actaca cimicifuga, Ranunculus 
yassubicus, Spiraea chamaedryfolia, Campanula sibirica und 
repis sibirica zum sibirischen Elemente*) der Karpathenflora, 
. hb. zu den typisch sibirischen Pflanzen, ,deren Areal im Westen 
s Gebirgssystems bald seine Begrenzung findet, in Mahren oder 

den dstlichsten Alpen erlischt oder im subarktischen Europa 
estwarts héchstens die skandinavische Halbinsel umfat‘. Der 


1) Vgl. Nr. 2/3, 8S. 97. 
2) le, L, p. 225, 226 


3) Es ist zunachst nur von geographischen Elementen die Rede. 
10* 


ee 
‘ 
‘ 
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wesentliche Unterschied dieser Arten von den von Pax als ,euro- 
paisch- sibirische* bezeichneten liegt darin, ,daf ihr Areal von 
Sibirien nur auf das déstliche Europa sich erstreckt und dem Westen 
des Kontinentes fehlt“, wihrend diese auch in Westeuropa ver- 
breitet sind. 


An seinem Standorte im Gériachwinkel im Lungau ist C. ta- 
taricum der einzige Vertreter des sibirischen Elementes im Sinne 
von Pax. Ich halte es nun im Interesse des Verstindnisses- der Hin- 
wanderungsgeschichte dieser Pflanze fiir nétig, die Zugehdérigkeit 
der im vorausgehenden als Formationsgenossen derselben auf- ~ 
gezihlten Arten zu geographischen Elementen festzustellen*). Weil 
die Formation, welche C. tataricum im Lungau beherbergt, eine — 
offene (Felsenflur) ist, in welcher die verschiedensten Typen ge- 
mischt vorkommen, und weil ich glaube, daf die Art in friiherer 
Zeit auch der in nachster Niéhe mehrfach in grofer Uppigkeit 
vertretenen Formation der Hochstaudenfluren, welche ich friher 
charakterisiert habe, angehért hat oder auch heute noch angehort, ~ 
habe ich simtliche oben angefiihrten Arten des Goriachwinkels 
in die folgende Ubersicht aufgenommen. 


A. Sibiriseches Element. Der gréftte oder doch ein sehr 
grofer Teil des Areales dieser Arten liegt im asiatischen Wald- 
gebiet. Manche reichen bis in die Arktis, viele sind tiber einen 
kleineren oder gréfseren Teil des nichtarktischen Amerika ver- 
breitet, manche kommen auch in Vorderasien und Nordafrika vor. 
Podpéra stellt sie nach ihrer Gesamtverbreitung zu finf ver- 
schiedenen Elementen, dem kosmopolitischen, zirkumpolaren, alt- 
weltlichen, eurasiatischen und europiisch-sibirischen, von denen 
namentlich die beiden letzteren nicht scharf voneinander getrennt 
sind. Kr nennt eine Art kosmopolitisech. wenn sie tiber den 
groBten Teil der Erdoberfliche, zirkumpolar, wenn sie in Asien 
Kuropa — _ eventuell inklusive Nordafrika — und Nordamerika. 
gleichgiltig ob in der Arktis oder nichf, altweltlich, wenn sie 
nur in der alten Welt, eurasiatisch, wenn sie im groften Teile 
Asiens und in Europa — eventuell auch in Nordafrika — und 
européisch-sibiriseh. wenn sie nur in Sibirien und Europ 
und eventuell auch in Vorderasien und Nordafrika verbreitet ist. 
Da ich fir alle diese Arten — man kénnte hdchstens beziiglich 
der beiden kosmopolitischen Farne anderer Ansicht sein — ihre 
Verbreitung in Sibirien als das fiir das Verstandnis ihres Vor. 
kommens in Europa Wesentliche ansehe, glaube ich sie wenigstens 


1) Ich beniitzte hiezu insbesondere Pax, l. c., I, J erosch, Geschichte 
und Herkunft der schweizerischen Alpenflora, Leipzig 1903, Drude, Der hercyni- 
sche Florenbezirk (Engler u. Drude: Veg. d. Erde, VI., 1902) und Podpéra, 
Vyvoj a zemépisné rozsiteni kvéteny zemi éeskych ve srovndni s poméry europ- 
skymi (Entwicklung und geographische Verbreitung der Flora der béhmischen 
Sree ja Very siete zu den europaischen Verhiltnissen), Mor. Ostrava (Mahr.- 

strau), 1907. ae > 


Hh seinem Karpathenwerke, nur den Gegensatz zwischen sibirisch 
nd nichtsibirisch zum Ausdruck bringen will, unter einem Ele- 
hi vereinigen zu miissen. Die hier aufgezihiten Arten des 
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m Rahmen dieser Darstellung, durch welche ich, ebenso wie Pax 


fibirischen Elementes bilden nach ihrer Verbreitung in Huropa 
jolgende Untergruppen: 


/ 
a) Sibirisch-europdisches Element. Die Arten sind 
tber den gréften Teil Huropas, u. zw. insbesondere in den unteren 
Regionen, verbreitet. Hieher gehéren: 1. Kosmopolitische: 
Hsplentum trichomanes, Polypodium vulgare, Deschampsia caes- 
ttosa, Cerastium caespitosum. — 2. Zirkumpolare: Cystopteris 
vagilis, Nephrodium filix mas, dilatatum, Polystichum lobatum, 
thyrium filix femina, Asplenium septentrionale, viride, ruta 
uraria, Milium effusum, Poa nemoralis, Carex muricata, pal- 
scens, Urtica dioeca, Rumeax acetosa, Caltha palustris, Arabis 
Nabra, Parnassia palustris, Rubus idaeus, Geum rivale, Cha- 
aenerion angustifolium, Satureja vulgaris, Scrophularia nodosa, 
chillea millefolium. — 3. Altweltliche: Lotus corniculatus. 
4. Hurasiatische: Anthoxanthum odoratum, Calamagrostis 
illosa, arundinacea, Dactylis glomerata, Polygonatum officinale, 
opulus tremula, Silene vulgaris, nutans, Dianthus speciosus, 
ciaea spicata, Cotoneaster integerrima, Fragaria vesca, Vicia 
Wwatica, sepium, Lathyrus pratensis, Geranium robertianum, 
tola canina*), Myosotis silvatica, Galeopsis tetrahit, Origanum 
Igare, Valeriana officinalis, Tussilago farfara, Cirsium hetero- 
yllum. — 5. Europiisch-sibirische: Melica nutans *),* Paris 
adrifolia, Melandryum silvestre, Moehringia trinervia, Carda- 
ine impatiens, amara, Trifolium pratense, Astragalus glycy- 
yllos, Geranium silvaticum, Hypericum hirsutum, Epilobium 
ontanum, Veronica chamaedrys, Galium cruciata, Gnaphalium 
Wwaticum, Hieracium murorum. 


b) Sibirisch-mitteleuropaéisches Element. Die Arten 
nd itiber das mittlere und zum Teil auch siidliche Europa ver- 
eitet, reichen in Osteuropa nicht tber MittelruBland nach Norden 
d fehlen in Nordeuropa. 


= 


#) Montan-subalpine Gruppe. Arten der Waldregion, u. zw. 
rnehmlich der oberen. 1. Zirkum polare: Sweertia perennis, — 
_Eurasiatische: Lilium martagon, Thalictrum aquilegifolium, 
leurospermum austriacum, Heracleum sphondylium, Orobanche 
ba, Sambucus racemosa*). — 3, Huropaisch-sibirische: Ra- 


, 1) Nach Becker, Violae Europaeae, p. 55—61 (1910). Nach Podpéra, 
die Art in weiterem Umfange nimmt, zirkumpolar. 

2) Nach Aschersonu. Graebner, IL., 1, p. 351 (1898—1902) und Pod- 
»ra europaisch. Vg]. dagegen Ledebour, 1. c., IV., p. 399 (1853). 
_ 8) Nach Schwerin, Monogr. d. Gattung Sambucus, p. 49 (1909). Nach 
dpéra zirkumpolar. 
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nunculus lanuginosus, Libanotis montana, Orobanche reticulata’), 
Petasites albus. : 

B) Alpine Gruppe. Arten der Hochgebirgsregion, gelegentlich 
in die Waldregion herabsteigend. 1. Zirkumpolar: Aster al- 
pinus. — 2. Hurasiatisch: Leontopodium alpinum. 

c) Sibirisch-subarktisch-subalpines Element’). Die — 
Arten sind im nérdlichen RuGland und eventuell auch noch in den | 
westlich angrenzenden Gebieten (Finnmarken, Norddeutschland ete.) 
und tiberdies in der oberen Waldregion der mitteleuropiischen und — 
zum ‘Teil auch siideuropiischen Gebirge verbreitet, fehlen aber 
dem Nordwesten Europas (Skandinavien etc.) vollkommen oder 
gréGtenteils. Im Gegensatze zu den meisten der unter d) genannten 
Arten reichen sie, wenigstens in Europa, nur bis in die subarkti- 
schen Gebiete nach Norden*). Es gehéren hieher: 1. Zirkum- 
polare: Clematis alpina, Conioselinum tataricum*), Lonicera coe- 
rulea®). — 2. Eurasiatische: Veratrum album, Delphinium al- 
pinum. — 3. Europaisch-sibirische: Pimus cembra. 


d) Sibirisch-arktisch-alpines Element’®). Diese Arten 
bewohnen die Hochgebirgs- und obere Waldregion der mittel- 
europdischen und zum Teil auch siideuropiischen Gebirge und sind 
auch in der arktischen oder doch subarktischen Zone weit ver- 
breitet. Hieher gehéren: 1. Zirkumpolare: Woodsia alpina, 
Polystichum lonchitis, Selaginella selaginoides, Juniperus inter 
media, Juncus trifidus, Coeloglossum viride, Gnaphalium norve 
gicum. — 2. Eurasiatische: Viola biflora. 


ZB. Arktisches Element. Der gréfte oder doch ein sehr 
grofer Teil des Areales dieser Arten liegt in der Arktis. In den 
sibirischen und zentralasiatischen Gebirgen fehlen sie. 


a) Arktisch-alpines Element’). In Europa erstreckt 
sich die Verbreitung dieser Arten fiber den Norden und itiber die 
Hochgebirgs- und meist auch obere Waldregion der Gebirg 
Mittel- und Siideuropas. Manche bewohnen auch die vorderasiati- 
schen Gebirge. Um den Pol herum ist ihr Areal meist nicht voll 
kommen geschlossen, sondern erleidet oft in Asien eine grofere 
Unterbrechung, so von Potentilla Crantzii im Umfange eines Ge 


1) Das Vorkommen der Pflanze im Altai ist fraglich. Siehe Beck, 
Monogr. Orob. (Bibl. bot., H. 19), p. 222 [1890]). Wenn sie nicht im Alta 
vorkommt, gehért sie zum subalpinen Element. s 

*) Subarktisch-subalpin nach Kupffer, Lc, p. 66. — Nach Drudi 
(1. c, p. 87) Arten mit BU-Arealen, d. h. nordischen, in Europa uralischei 
Hauptarealen, welche Mitteleuropa von den Alpen und Karpathen sporadi 
weiter gen Westen durchsetzen. 

F ’) Wenn im fritheren bei der Darstellung der Verbreitung des C. tata: 
ricum Ausdriicke wie ,arktisches RuGland‘, ,arktisches Norwegen* gebrauch 
wurden, so waren ‘dies eben nur Zitate nach Ledebour usW. 

*) Nach Podpéra eurasiatisch. 

5) Auch in Skandinavien, aber selten. 

6) Arktisch-altaisches Element nach Jerosch, l. ¢., Dot 

’) Arktisches Element nach Jerosch, l.c, p. 92, — 
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bietes von etwa 80 Lingengraden (zwischen 150° OL. und 130° 
WL. von Greenw.)*). Manche reichen in den nordamerikanischen 
Gebirgsketten ziemlich weit nach Siiden. Hs gehoren hieher: Cerastiwm 
alpinum, Arabis alpina, Sedum roseum, Saxifraga aizoon, aizoides 
Stellaris, Potentilla Crantzit. Zirkumpolar sind nach Jero sch 
}Arabis alpina und Sawifraga aizoides. Ferner sind Cerastium 
alpinum und Saxifraga stellaris zirkumpolar, wihrend das Areal von 
Sedum roseum, Saxifraga aizoon gleich dem von Potentilla Orantzii 
um den Pol nicht geschlossen zu sein scheint. Cerastium alpinum 
und Saxifraga stellaris kommen auch in den Gebirgen Ostasiens 
ivor. Jerosch stellt sie samt Sedum roseum zum arktisch-altaischen 
Elemente. Podpéra rechnet auch Savifraga aizoon zum zirkum- 
jpolaren, dagegen Arabis alpina zum eurasiatischen Elemente. 

C. Europdisches Element. Das Areal dieser Arten liegt 
zum gréGten Teil oder vollkommen in Europa. Nach Osten gehen. 
psie nicht oder doch nicht weit tiber den Ural hinaus. Viele kommen 
jiiberdies in Vorderasien, manche auch in Nordafrika vor. Man kann 
Holgende, zum Teil durch Ubergange verbundene Gruppen unter- 

cheiden: 

a) Kuropaisches (boreales) Element gs. s. Die Arten 
wsind tiber den gro@ten Teil Huropas, u. zw. in den unteren und 
jmittleren Héhenstufen, verbreitet. Wir stellen hieher: Picea ex- 
celsa, Agropyrum caninum*), Carex ornithopoda, Stellaria ne- 
i 


at 


morum, Hypericum maculatum, Epilobium collinum, Galeopsis 
speciosa *), Galium mollugo*), austriacum, Chrysanthemum leuc- 
anthemum *), ~Lactuca muralis®), Crepis paludosa. — Picea em- 
celsa nahert sich nach der Art ihrer Verbreitung der subalpinen 
}Gruppe des nordeuropiisch-alpinen Elementes. 

b) Mitteleuropdisches (baltisches) Element. Die Ver- 
breitung der Arten erstreckt sich tiber die unteren und mittleren 
MStufen des mittleren und zum Teil auch siidlichen Europa, nach 
"Norden héchstens bis Mittelskandinavien und Mittelru@land. Ihre 
[Ostgrenze liegt, von zwei Ausnahmen abgesehen, in RufSland. Es 


1) Nach Wolf, Monogr. Pot. (Bibl. bot., H. 71), p. 544 (1908). 

2) Bei enger Auffassung des Speziesbegriffes. Nach Podpéra zirkum- 
dolar. Es ist aber fraglich, ob die japanischen und amerikanischen Formen, so- 
veit sie indigen, mit der europdischen Pflanze identisch sind. Die Form des 
Altai wurde von Ledebour (Flor. ross. 1V., p. 340 [1853]) als 6. altarcwm 
von Triticum caninum unterschieden. 

3) Nach Briquet, Monogr. Galeopsis, auch im westlichen Sibirien, je- 
och ohne nabere Standortsangabe. 
, 4) Reicht nach Osten bis Westsibirien. Nach Schumann (in Engler u. 
Prantl, Nat. Pflanzenfam., IV., 4, p. 151 [1897]), auch ,ziemlich verbreitet in | 
stindien bis Ceylon und Birma“, was wohl einer sehr weiten Fassung des — 
artbegriffes entspricht. 

5) Nach Hoffmann in Engler u. Prantl, Nat. Pflanzenfam., IV., 5, 
in fast ganz Europa, in Nordamerika und Neuseeland eingebiirgert*. Pod- 
ra bezeichnet die Art in erweitertem Umfange als europiisch-sibirisch. Nach 
Krassnoff (1. c.) kommt sie im Altai vor. 2 

6) Ubergang zum mitteleuropaischen Element. 


pier 
\ 
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sind : Seblerta varia’), Luzula nemorosa, Dianthus Carthusia- 
norum, Ranunculus nemorosus, Thalictrum saxatile, Pimpinella 
maior, Laserpitium latifoliwm*), Lamium luteum, Digitalis am- 
bigua, Scabiosa columbaria*), Senecio viscosus, Fuchsii, Centaurea B: 
pseudophrygia, Prenanthes purpurea. — Thalictrum saxatile und — 
Senecio Fuchsii nahern sich am meisten dem folgenden Elemente, 
weil sie ostwirts nicht bis RuBland reichen. 


c) Subalpines.Element. Die Arten sind in den mittel- 
européischen und zumeist auch siideuropiischen Gebirgen, u. zw. 
vornehmlich in der oberen Waldregion zu Hause. Die duferste 
Nordostgrenze ist Polen, und dies nur fir einige wenige Arten, © 
keine einzige kommt weiter ostwirts in Rufland vor. Hieher sind 
zu-stellen: Laria decidua, Calamagrostis tenella, Carex brachy- 
stachys, Salia grandifolia, Alnus viridis, Thesium alpinum, Ru- 
mex alpinus, scutatus, Heliosperma quadrifidum, Aconitum vul- 
paria*), rostratum*), Kernera saxatilis, Erysimum silvestre, Sedum 
dasyphyllum, Sempervivum Doellianum, Saxifraga rotundifolia, 
Alchemilla coriacea; Rosa pendulina, Anthyllis alpestris*), Chaero- 
phyllum Villarsi, cicutaria®), Gentiana asclepiadea, rhaetica, 
Stachys alpina, Verbascum lanatum, Veronica urticifolia, Loni- 
cera alpigena, Valeriana tripteris, Knautia dipsacifolia*), Cam- 
panula cochleariaefolia, Adenostyles alliariae, Aster bellidiastrum, 
Trimorpha attica, Schleicheri, Doronicum austriacum, Carduus — 
defloratus"), personata, Hieracium amplexicaule, humile. — The- 
sium alpinum geht am weitesten — bis Siidschweden — nach 
Norden. Es nahert sich der subalpinen Gruppe des nordeuropiisch- 
alpinen Elementes. 


d) Alpines Element’). Das Areal dieser Arten umfaBt die 
Gebirge Mitteleuropas und zum Teil auch Siideuropas. Sie bewohnen 
vor allem die Hochgebirgsregion. Es gehéren hieher: Agrostis ru- 
pestris, Festuca dura, varia, Carex ferruginea®), frigida®), Gypso- 
phila repens, Aconitum tauricum, Cardamine resedifolia, Sedum 
atratum, Saxifraga aspera, Potentilla aurea, Trifolium pallescens, 


1) Nach Podpéra alpin. + 

2) Nach Hick in Engler u. Prantl, Nat. Ptlanzenfam., IV., 4, p. 189 

[1897], auch in Nordafrika bis nach Niederguinea und in den Gebirgen des 
ostlichen Aquatorialafrika. 

__. 3) Nach Gayer in Mag. bot. lap., VIII, p. 216 und 201 (4. rostratum 

bei Gay er als variegatum). “a s 

) Vgl. Sagorski in Allg. bot. Zeitschr., XIV., p. 56 (1908) und 

Becker in Beih. z. botan. Zentralbl., XXVIL, 2. Abt., p. 280 (1910). 

; 5) Nach Podpéra europiisch. Die Pflanze nimmt eine Zwischenstellung 

ein zwischen unserem subalpinen und mitteleuropaischen Elemente. 7 

°) Nach Szab6é in Engler, Jahrb., XXXVL, p. 440 (1905). Nach Pod- 

péra ist sie europaisch. % 

7) Nach Ledebour, 1. ¢., IL, p. 723 auch in MittelruSland. 7 

8) Jeroschs mitteleuropaisch-alpines und Alpenelement, 1. ¢., p. 89, 91. 

pve Nila (lt, p. au 92) Se appt Man vergleiche da 

gegen enthal, eraceae-Caricoideae in Engler, Pflan ich, IV. 

20., p. 556 und 572 (1909), he ieee: 


om, Artemisia laxa, Doronicum glaciale, Hieracium in- 
ceum. 


eser Gruppe kommen vornehmlich in der oberen Wald- und 
um Teil auch Hochgebirgsregion der Gebirge Mitteleuropas und 
ferdem auch in Nordeuropa vor. 

«) Subalpiné Gruppe. Arten der oberen Waldregion: Silene 
ypestris, Ranunculus platanifolius, Sedum annuum, Epilobium 
sinefolium, Peucedanum ostruthium, Thymus chamaedrys, Ve- 
nica fruticans, Euphrasia salisburgensis, Mulgedium alpinum. — 


itthauen) und in der Krim vor. Die Spontaneitét der Standorte 
RufGland ist jedenfalls sehr fraglich. : 

__ 6) Alpine Gruppe. Art der Hochgebirgsregion: Euphrasia 
nima. ’ 

_ Es sind also von den 194 Spezies der beiden Standorte des 
tataricum im Gériachwinkel: 


eemeriveureuropaiscl’ sy. ts. Se 66 
| sibirisch-mitteleuropaisch, montan-subalpine Gruppe 11 
. : alpine Gruppe. .... 2 

sibirisch-subarktisch-subalpin. . . ....... 6 
iMeecipiricch-arktisch-alpin. ©... 2. ew Se 8 

RIeIISCN oe ces he es eee. ee 93 
| Semeeee api. ee se se tS age as 2 
| PROPPAIRGIECH SS eo Pes. be a eee Prey 
| Ree eee SS RIN. 12 
| mitteleuropiisch . . . . .. - 1 ee 14 
lacie, eS. 2 ee 39 
error ra Ris Stell. Gl. eo. sere 18 
| a 3 ; 
| nordeuropaisch-alpin, subalpine Gruppe -.. . - 9 
: alpine Gruppe... . s 1s 
| Bowie: europsisch < ws. se ee 2 Ss BI 
| - « ; 
| 


_ Diese Zusammenstellung zeigt zunichst, das sich an den 
jandorten des C. tataricum im Goriachwinkel das sibirische und 
jropaische Element nahezu vollkommen an Artenzahl gleichen. 
och ist sie in dieser Form nicht geeignet, ein vollkommen klares 
id der Sachlage zu geben, weil die systematische Wertigkeit der 
fgezihlten Formen eine sehr verschiedene ist. Die meisten, wie 
B. Deschampsia caespitosa, sind namlich Arten groBen Um- 


* 1) Entspricht beilaufig Jeroschs (1. c, p. 89) alpin-nordeuropaischem 
mente. 
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hododendron ferrugineum, Gentiana punctata, Phyteuma hemi- — 


e) Nordeuropiisch- alpines Element’). Die Arten ' 
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fanges im Linnéschen Sinne, manche aber, wie Anthyllis al- 
pestris, mehr oder weniger subtile Rassen einer weiter verbreiteten” 
Gesamtart. Damit nun die Arten vergleichbar werden und so die 
Liste allgemeinere Bedeutung erhalte, ist es notwendig, gleich- 
artige Kategorien zu schaffen; und dies geschieht, indem man die 
,guten* Arten, wie etwa Milium effusum, Deschampsia caespi- 
tosa etc. in ihrem Umfange belift, von den kleineren Sippen da- 
gegen auch die nichstverwandten Formen, mit denen zusammen 
sie eine ,gute“ Art bilden, in Betracht zieht und die Verbreitung 
jener und der Gesamtart beriicksichtigt. Da zeigt es sich denn, 
da vom europiischen Elemente s. |. manche Arten mit sibirischer 
oder europaisch-sibirischen in nichsten oder doch sehr nahen ver- 
wandtschaftlichen Beziehungen stehen, so beispielsweise von euro 
paischen Arten im engeren Sinne: Agropyrum caninum mit dem 
sibirischen A. altaicwm, von mitteleuropiischen: Senecio Fuchsit 
mit dem europiisch-sibirischen S. nemorensis'), wahrend viele an- 
dere ihre niachsten Verwandten in wiarmeren Gebieten, wie in 
Makaronesien, im Mediterrangebiet, in Mittelasien, Japan oder 
Amerika besitzen, so von europiischen im engeren Sinne Lactuca 
muralis in Ostindien, China und Japan, von mitteleuropaischen 
Dianthus Carthusianorum im pontischen und Mediterrangebiete 
von nordeuropiisch-alpinen Euphrasia salisburgensis in Sideuropa 
und Japan usw. 

So bemerkenswerte Gesichtspunkte aber auch die erschopfende 
Durehfthrung dieser Untersuchung an allen aufgezihiten Arten er- 
warten la{t, so tiberschreitet dies doch schon den Rahmen unserer 
Arbeit. Fiir deren Zweck geniigt es vielmehr, festzustellen, welche 
von den aufgezihlten Arten speziell C. tataricum in bezug auf die 
geographische Verbreitung im allgemeinen und in Europa im be- 
sonderen zuniichst stehen — und dies soll im Folgenden ge- 
schehen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Nachtrag zur Flora der Bukowina. 
Von Constantin Freih. v. Hormuzaki (Czernowitz). 
(Fortsetzung. 2) 


Caryophyllaceae. 


insbesondere da dieselbe auf natirlichen Wiesen, die nie : 3 
ackert waren, inmitten der bekannten, bei Proc., 1. ¢., Flor 


1) Vorausgesetzt, da die Verbreitung der bei irkli on 
erin festgestellt ist. pein stesso ae wv 


2) Vgl. Nr. 2/3, S. 59. sei 
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yon Suceava, aufgezahlten Wiesenpflanzen wachst. Von Za- 
| wadzki aus Galizien erwahnt. 
J. compactus Kit. Raréu, Pietrele Doamnei (Gus., H. H.). D. 
| barbatus L. bei Herb. Fl.; D. barbatus L. var. alpinus Neilr. 
bei Kpp., 1. c., in der subalpinen Region verbreitet. 
. pseudobarbatus Bess. (1830). D. membranaceus Borbis, 1876. 
| Zutschka (B., 1. c.), Ocru bei Mihalcea (Gus.). 
D. collinus Waldst. u. Kit. Cecina (B., l. c.); Krasna IIski, auf 
, Wiesen im Tale (H. H.). D. Seguieri Chaix bei Kpp., 1. ¢., 
und Herb. Fl., in der pontischen Region verbreitet, bis ins 
| Mittelgebirge: Capul-Codrului. 
D. giganteus @Urville. Kriszezatek und Zwiniacze am Dniester 
(Gug., H. H.). 
. liburnicus Bartl. Cecina (Bauer, |. c.). Ex. im Wiener bot. 
Institut. 
. Carthusianorum L., von Kpp. nur aus Schipenitz im Pruttale, 
von Herb., Fl., gar nicht erwahnt. 
var. y. puberulus Simonkai. Lukawitza, nahe der Grenze von Ru- 
| manien, auf Steppenwiesen (Gus., H. H.). 
. tenuifolius Schur (atrorubens Baumg.). Am Raréu (Gree., 1. ¢.). 
Ob D. Carthusianorum L. B. alpestris Neilr. von Pietrele Do- 
_amnei und anderen alpinen Fundorten bei Kpp. mit dieser iden- 
| tisch ist, l4ft sich ohne einen Vergleich der betreffenden Exem- 
| plare nicht entscheiden. 
‘Silene nemoralis Waldst. Kit. Krasna Ilski (H.H.). Bei Kpp. nur 
yar. £. pilosa Spreng. als S. italica Pers. «. laxiflora Neilr. 
_ (6. pilosa Maly) von zahlreichen Fundorten in der subalpinen 
Region, dirfte teilweise mit der obigen identisch sein. 
Bilene transsilvanica Schur. In der subalpinen Region verbreitet, 
Kirlibaba, Raréu (H. H.), Rostoki am Tscheremosch (Mu- 
_stazza, H. H., als S. sagatilis Sims.). S. nutans L. B. infracta 
| bei Kpp., 1. ec. S. dubia Herb. Fl. Meine zahlreichen Exemplare 
stimmen gut mit denjenigen im botanischen Institute der Wiener 
| Universitat sowie mit der Beschreibung der S. transsilvanica 
Schur und der S. dubia Herbich, namentlich unterscheiden sich 
| dieselben von der nachfolgenden Varietat durch folgende Merk- 
| male, die in der Originalbeschreibung bei Herb., Fl., S. 388, 
lauten: pedunculis calycibusque glanduloso-pilosis, 
-floribus erectis; caulis erectus pedalis et ultra, 
flores flavescentes; die Staubbeutel sind violett, wie dies 


| fir S. transsilvanica Schur) angegeben wird. 

5. transsilvanica Schur var. angustifolia (var. nova). 5 
| Rhizoma crassum lignosum, horizontale, stolones breves 
| sublignosos, caespitosos emittens. Caulis simplex, 8—20 cm 
altus. Folia basalia dense congesta, angusta (latitudine ca. 
60 mm) ovato-lanceolata, in petiolos elongatos contracta; folia 


1) Enum. plant. Transsilv., pag. 101. 
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caulina pauca, remota, connato - vaginata, lineari-lanceolata, 
30mm lata, summa linearia angusta; bracteae lineares an- 
gustissimae. Caulis pilis albis brevissimis reflexis, pedunculi, 
bracteae calycesque ad nervos pilis similibus brevissimis, paten- 
tibus, pubescentibus, nee glandulosis; folia omnino glabra, glan- 
dulis densis (absque pilis insidentibus) granulata, margine pilis 
brevissimis patentibus ciliata. Paniculae subsecundae, floribus 
paucis unilateralibus nutantibus compositae, ramis uni- aut bi- 
floris, pedunculis brevissimis, vix 40—50 mm longis. Calyces 
cylindrici angusti, ca. 1 em longi, 10-striati, albido-virescentes, 
nervis longitudinalibus ochraceis, dentibus acutis recurvis. Co- 
rolla flavo-virescens; petala profunde bilobata; laciniae undu- 
latae apice obtuso. Antherae flavae vel brunneae. Capsula 
ignota. Habitat in rupibus calcareis regionis alpinae montium 
»Pietrele Doamnei* (leg. M. Gusuleac, 15. August 1909). 
Da diese Form mit keiner der nichstverwandten iiberein-— 
stimmt, beschreibe ich sie voriaufig als neue Varietét von 
S. transsilvanica Schur, doch kommt sie habituell der S. saxa- 
tis Sims sehr nahe. Da aber keine Friichte vorliegen, kann 
ihre Stellung gegeniiber dieser kaukasischen Art nicht endgiltig 
entschieden werden, wobei die Lange des Karpophors maf- 
gebend ware. Derselbe ist bei S. transsilvanica Schur kiirzer, 
bei S. sawatilis Sims linger als bei S. nutans L. ; 
Von Silene nutans L. nebst var. infracta Waldst. Kit. 
(S. m. var. glabra Schkuhr) und von S. transsilvanica Schur 
unterscheidet sich die eben beschriebene Form durch den 
Mangel von Dritisenhaaren im oberen Teile der 


oe a oe 


S. nutans L., oder hellgelb, keinesfalls violett. Von ortae 
blihenden Formen kame noch §. nutans L. var. viridella Otth 
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in Betracht, die aber mit der beschriebenen nicht naher ver- 
wandt ist, schon wegen ihrer dichten Behaarung sowie der Be- 
zeichnung als ,ramosissima* (bei De Candolle, Prodromus, 
I., pag. 377). Die oben auseinandergesetzten Merkmale fand 
ich konstant gegentiber den zahlreichen Varietaten von S. nutans L. 
im Herbarium des Wiener botanischen Institutes und den ebenda 
| yon verschiedenen Standorten vorliegenden Exemplaren der 
S. transsilvanica Schur. 


Die Pflanze wachst auf dem Triaskalk-Gebirge Pietrele 
Doamnei (Bukowina und Ruminien), an Felsen in der alpinen 
_ Region, oberhab der Baumgrenze, ungefahr zwischen 1500 bis 
fiber 1600 m. 

Es kommen also im Gebirge der Bukowina au@er Silene 
nutans L. zw,ei verschiedene, mit dieser nahe verwandte Formen 
| vor, namlich S. transsilvanica Schur und die eben beschriebene. 
| Herbichs S. dubia ist, wie schon erwahnt, nach dessen Original- 
beschreibung mit 8. transsilvanica Schur identisch. Proco- 
pianu (Verh. d. zool.-bot. Ges., 1895) kannte jedenfalls beide 
| obenerwahnten Formen, weshalb er, wahrscheinlich auf Grund 
von Exemplaren der obigen var. angustifolia, deren Merkmale 
gegeniiber Herbichs Beschreibung hervorhebt. Er bezeichnet 
die Blatter als schmaler, die Bliitenaste als hdchstens drei 
kleinere Bliiten enthaltend, die Farbe der Blumenkrone als 
licht griinlichgelb und den ,etwas minder viscosen Bliitenstand“ 
als zur Bliitezeit einseitswendig gerichtet, was eben der Be- 
_schreibung Herbichs widerspricht und eher auf var. angusti- 
folia zutrifft. 
| Schur zieht in seiner Enumeratio plantarum Transsilvaniae 
(pag. 101) dessen S. transsilvanica 2u 8S. saxatilis Sims, wobei 
er aber die Beschreibung der ersteren wiedergibt: ,... caudi- 
| eulis viscoso-hirtis, foliis pilis patentibus, etc.*, was keineswegs 
-auf die Bukowiner var. angustifolia zutrifft, deren wichtige 
Merkmale ebensowenig bei den zahlreichen von Schur (I. c.) 
_aufgestellten Varietaten angegeben sind. Obwohl nun, wie schon 
erwahnt, erst die Friichte dieser var. angustifolia endgiltig 
| deren Stellung entscheiden werden, so ist dieselbe dennoch als 
‘Form der alpinen Region schon auf Grund der itibrigen an- 
| geftihrten zablreichen Merkmale sowohl von SV. transsilvanica 


“Schur als auch von S. nutans L. (nebst Varietaten) zu trennen. 


SS. Armeria L. Ozernowitz, August, September, Oktober, auf 
| Brachackern (H. H.). 

F viridiflora L, Krasna-Ilski, Mai, Juni, an Felsen im Tale 
Valea Runcului (H. H.). . 


Melandryum viscosum (L.) Celak. Bei Zwiniacze an Felsen am 
Dniesterufer, Juni (Gus. H. H.). 

inuartia Gerardi (Willd.) Hayek = Alsine Gerardi Willd. 
Pietrele Doamnei, Raréu (B., 1. ¢c.) = A. verna (L.) Bartl. 
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B. alpina Koch, Lutschina, Raréu ete. (Kpp., 1. ¢.). A. verna Le 
B. Gerardi Wahlenb. Raréu (Grec., 1. ¢.). 
Cerastium triviale Link y. holosteoides Koch. Raréu (Grece., 1. ¢.). 


Guttiferae. 


*Hypericum acutum Monch. Ropeea, am linken Serethufer an 
Waldrandern, Juli, August (H. H.). 
H. elegans Steph. Suczawa, auf offenen Wiesen (Proc., 1. ¢.) 


. 


» 
Geraniaceae. 


Geranium alpestre Schur: Zutscka, im Tieflande (Bauer, 1. ¢.) 
und in der subalpinen Region: Dorna, Raréu, P. Doamnei, To- 
direscu, Jedul (Proc., 1. c.). 

Lrodium cicutarium (L.) L.Hér. *var. 8. pimpinellaefolium DO. 
Krasna Ilski, auf Wiesen (H. H.). 


Oxalidaceae. 


*Oxalis stricta L. Czernowitz, auf lockerem Boden ruderal 
massenhaft Juni—September (H. H.). 


Celastraceae. 


*Hvonymus nana M. Bieb. An felsigen, yon Natur unbewaldeten 
Stellen auf Serpentin und Triaskalk, ca. 800m, im Tale deg 
Moldovaflusses bei Breaza und Fundul Moldovei, Juni (Proce 
exs.). rst neuerdings bei Balteni, Distr. Vaslui, im Tieflande 
der Moldau entdeckt (Grec., Suppl. 1909, pag. 40), sonst nur 
im Kaukasus (Ledeb., Fl. ross., I., 499). Weder in der Krim 
noch anderwarts in den zwischen diesem und unseren ost- 


karpathischen Fundorten gelegenen Gebieten. (Fortsetzung folgt.) 


Literatur - Ubersicht?). 
Februar 1911 2), 
Ammann H. Das Plankton unserer Seen. (Naturwissenschaft- 


liche Taschenbibliothek, Band 7.) Wien und Leipzig (A. Hart- 
leben), ohne Jahreszahl. 16°. 199 S., 36 Abb. — K 2-90, 


1 D 
Riicksicht auf jene sae an, die entweder in 


' Learn 
héflichst ersucht, eme Anzeige tiber 
*) Mit einigen Nachtrigen aus den letzten Monaten. 
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eck G. v. Wo Blumen stehen. Bilder aus der deutschen 
Pflanzenwelt. Wien und Leipzig (A. Hartleben), 1911. 8°. 188 S., 
80 Abb. im Text. — K 5. 


; Kein botanisch-wissenschaftliches Werk, sondern — wie schon der 
Titel sagt — eine poetische Betrachtung der heimischen Pflanzenwelt, mit 
der sich Verf. an weitere Kreise wendet. »Auf den schinsten Schmuck 
unserer Heimat, auf die Anmut und Lieblichkeit der Blumenwelt in unserem 

| Landschaftsbild méchte ich hinweisen“, sagt Verf. selbst am Beginne. Er 

| Eniipft damit an eine Tradition an, die in unserer Zeit niichternerer Natur- 

| betrachtung etwas in den Hintergrund getreten ist. Ganz reizend ist die 
illustrative Ausstattung des Buches. 


erndl R. Pflanzenschutz in Oberdsterreich. (Unterhaltungs- 
beilage der Linzer Tages-Post, 1911, 12. u. 19. Marz.) 4 S8., 
5 Abb. 


runnthaler J. Coccolithophoriden aus der Adria. (Internat. 
Revue d. ges. Hydrobiologie u. Hydrographie, Bd. III, 1910/11, 
Heft 5 u. 6, pag. 545—547.) 8°. 1 Texttig. 

: Aus der Adria waren bisher nur drei Arten durch Steuer bekannt 
/geworden. Durch Anwendung der Zentrifugalmethode konnte Verf. wahrend 
eines kurzen Aufenthaltes bei Rovigno zehn Arten nachweisen, darunter eine 
; neue: Syracosphaera Lohmanni Brunnth. 


mzezinski J. Oidium Tuckeri et Uncinula americana en Po- 
logne. (Anzeiger d. Akad. d. Wissensch. in Krakau, mathem.- 
inaturw. Kl, 1911, Nr. 1B, pag. 1—6.) 8° 


joernes R. Das Aussterben der Arten und Gattungen sowie 
der gréferen Gruppen des Tier- und Pflanzenreiches. Festschrift 
\der k. k. Karl-Franzens-Universitat in Graz fiir das Studienjahr 
1910/11 aus Anlaf§ der Wiederkehr des Jahrestages ihrer Ver- 
Volistandigung. Graz (Leuschner u. Lubensky), 1911. 8°. 255 S. 


Verf. kniipft an die in letzter Zeit erschienenen das Thema be- 
handelnden Arbeiten von Depéret und Steinmann an. Er bespricht zu- 
nachst die historische Entwicklung der Ansichten iiber ausgestorbene Lebe- 
wesen, erértert dann eingehend die Ansichten Brocchis, Capes, Kosas, 
Depérets und Steinmanns und behandelt schlieDlich in drei Kapiteln 
das Vernichten der Tier- und Pflanzenwelt durch den Menschen, das Aus- 
sterben durch geologische und klimatische Anderungen und innere Ursachen. 
Unter den letzteren versteht er im wesentlichen zu sehr spezialisierte An- 
assungen. W. 


yhnel F. vy. Fragmente zur Mykologie. X. Mitteilung (Nr. 468 
is 526) und XI. Mitteilung (Nr. 527—573). (Sitzungsber. d. 
ikaiserl. Akad. d. Wissensch. Wien, mathem.-naturw. Klasse, 
3d. CXIX, Abt. 1, Mai und Juni 1910, S. 393—473 und 617 
bis 679.) 8°. . 

Enthalt u. a, die Originalbeschreibungen nachstehender neuer Arten 
nd Gattungen: Clypeolella (n. g.) inversa, Schiffnerula secunda, Ento- 
eltis (n.g.) interrupta (Winter), Coccochorella (n. g.) quercicola (P. Henn.), 
Nidymosphaeria Astrocaryi, Apiosporina (n. g.) Collansi (Schw.), Asterina 
chinospora, Sirothyriella (n. g.), Parenglerula (n. g.) Mac-Owaniana 
Thim.); ZEncoeliella (n. g.) Ravenelit (B. et C.), EH. australiensis, Helo- 
topsis (n. g.) apicalis (B. et Br.), Siroscyphella (n. g.) fumosellina (Starb.), 
wrozythia olivacea, 
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Kammerer P. Mendelsche Regeln und Vererbung erworbener 
Eigenschaften. (Verhandl. d. naturf. Vereines in Briinn, XLIX. 
Bd.) 8° 39 S, 

— — Die Bedeutung neu erworbener Higenschaften in der prak- 
tischen Tier- und Pflanzenzucht. (Der rechnende Lan dwirt, 
7. Jahrg., 1910, Heft 9, S. 217—224.) 8°. 4 

Kindermann V. Uber einige Verbreitungseinrichtungen unserer 
Sumpf- und Wasserpflanzen. (Osterreichische Monatsschrift fir 
den grundlegenden naturwissenschaftl. Unterricht, VII. Jahrg., 
1911, Heft 1 u. 2, S. 2—8.) 8°. 3 Abb. ; 

Lilienfeld F. Uber eine Anomalie des Blattgewebes bei Nico- 
tiana Tabacum und Corylus Avellana y. laciniata, (Anzeiger 
d. Akad. d. Wissensch. in Krakau, math.-naturw. Kl, 1910, 
Nr. 7B, S. 714—719.) 8°. 5 Textabb. 


Malarski H. und Marchlewski L. Studien in der Chloro- 
phyllgruppe. (Anzeiger d. Akad. d. Wissensch, in Krakau, math, 
naturw. Kl., 1910, Nr. 6 A, pag. 163—177.) 8°. 


Murr J.. Zahn ©. H., Pdll J. Mieracium Il. (Beck G. va 
Icones florae Germanicae et Helveticae, Tom. XIX, 2.) Dec. 35 
(pag. 289—296, tab. 272—280). Lipsiae et Gerae (Fr. de 
Zezschwitz). 4°. ; 


Nevole J. Verbreitungsgrenzen einiger Pflanzen in den Ost 
alpen. II. Ostnorische Zentralalpen. (Mitteil. d. Naturw. Ver. f 
Steiermark, Bd. 47, 1910, S. 89—100.) 8°. 1 Karte. 


Petrak Fr. Uber eine neue Art der Gattung Cirsium aus Nord 
Mexiko. (Repertorium specierum novarum, Bd. 1X, Nr. 10/12. 
S. 177—178.) 8°. 

Cirsium Greeni Petrak, verwandt mit C. altissimum (L.) Hill. ; 

Richter Oswald. Die horizontale Nutation. (Sitzungsber. d. kaise 
Akad. d. Wissensch. Wien, mathem.-naturw. Kl., Bd. OXIX 
Abt. I, Dez. 1910, S. 1051—1084.) 8°. ; 

Vgl. Nr.-1, S, 48. 


— — Die Ernahrung der Algen. (Monographien und Abhandlungel 
zur Internationalen Revue der gesamten Hydrobiologie un 
Hydrographie, Bd. 2.) Leipzig (W. Klinkhardt), 1911. 
193 S., 37 Textfig. 4 

‘ Kin sehr eingehendes und inhaltsreiches Sammelreferat tiber den it 
Titel genannten Gegenstand mit Verwertung zahlreicher eigener Beobach 
tungen und Untersuchungen. Der Inhalt ist in folgender Weise disponier 

Uber die ernéhrungsphysiologische Bedeutung der chemischen Elemen’ 
und gewisser chemischer Verbindungen (S. 3—74; der Stoff ist nad 
den einzelnen Elementen geordnet); IJ. Uber den EinfluS verschiedener che 
mischer und physikalischer Faktoren im Nahrsubstrate auf Form und Ent 
wicklung der Algen (S, 75—139): 1. Giftwirkungen notwendiger und nicl 
notwendiger chemischer Elemente und chemischer Verbindungen; 2. D 
Reaktion — der Nahrlisung; 3. Die Konzentration der Nahrlésung; 4, 
die physikalischon Bedingungen im Nahrsubstrate. ILI. Anhang: An 
iiber den Kinflud der Temperatur und des Lichtes auf Algen mit Riic 
auf ihre Kultur (S. 189—1655). WV 


d. Sektion f. Naturkunde d. Osterr. Touristen-Klub, XXIII. Jahrg., 
1911, Nr. 2, S. 9—10.) 4% 2 Abb 


amec M. und Jenéit A. Uber ein selbstregistrierendes Photo- 


meter. (Sitzungsber. d. kaiserl. Akad. d. Wissensch. Wien, 
mathem.-naturw. Kl., Bd. CXIX, Abt. II a, November 1910, 


| 
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Rothe K. C. Uber die Entwicklung des Palmenblattes. (Mitteil. 
S. 1571—1576.) 8°. 2 Tafeln. 


Schiffner V. Untersuchungen iiber Amphigastrial-Antheridien 

| ‘und tiber den Bau der Andrdcien der Ptilidioideen. (Hedwigia, 
Bd. L, 1910, Heft 4, S. 146—162.) 8° 39 Textfig. 

) _ _Seit Leitgeb hatte man angenommen, dai die Antheridienbildung 
bei den foliosen Jungermannieen nur auf die seitenstandigen Segmente be- 

schrankt ist und dab nur die dorsale Segmenthalfte Antheridien zu bilden 

| vermag. Verf. weist nach, dad bei den Gattungen Herberta und Mastigo- 

| phora Amphigastrial-Antheridien vorkommen und daG bei mehreren Gattungen 
auch der ventrale Teil des Segmentes Antheridien zu bilden vermag. Die 


Abhandlung enthilt iiberdies noch eine Reihe systematisch wichtiger Hr- 
gebnisse. WwW 


Pehweidler J. H. Der Grundtypus der Cruciferen-Nektarien. 
_ (Vorl. Mitt.) (Ber. d. deutsch. botan. Gesellsch., Bd. XXVIII, 

| 1910, Heft 10, S. 524—533.) 8° 

t Verf. kommt auf Grund umfassender Vergleiche der Cruciferenbliiten- 

- Nektarien zu der Ansicht, daS folgender Typus, den er den , Alysswm-Typus‘ 
nennt, den Grundtypus, d.h. den urspriinglichen, darstellt: Mediane Driisen 
fehlen; die lateralen in Vierzahl, am Grunde eines jeden kurzen Staub- 
gefaes jederseits je eine, untereinander nicht zusammenhangend, frei. 


W. 

‘- — Uber traumatogene Zellsaft- und Kerniibertritte bei Mo- 
| ricandia arvensis DC. (Jahrb. f. wissenschaftl. Botanik, XLVIII. 
Bd., 1910, 5. Heft, S. 551—590, Taf. XI.) 8° 

Verf. kniipft an eine gelegentliche Beobachtung Heinricher s an und 
konstatiert, dab bei der genannten Pflanze bei Verwundung von Epidermis- 
Zellen eiweibhiltiger Zellsaft und hiaufig auch der Kern benachbarter My- 
| rosinzellen mit grober Gewalt und Schnelligkeit durch die vorhandenen 
| Membranporen in die Epidermiszellen iibertreten. Der Vorgang erinnert an 
Zellkerniibertritte, die Miehe bei Monokotyledonen beobachtet hat. Die Ur- 
| sache dieser Inhaltsiibertritte ist nach dem Verf. die plétzliche Erniedrigung 


des Turgors benachbarter Zellen durch die Verletzung. Es weist mit Recht 
auf die Ahnlichkeit des Vorganges mit Befruchtungsvorgingen bei be- 
hauteten Geschlechtszellen und auf die Méglichkeit der Bedeutung solcher 
| > ae Kerniibertritte fiir die Entstehung von Pfropfbastarden hin. 


W. 
itrasser P. V. Nachtrag zur Pilzflora des Sonntagberges (N.-0.), 
| 1910. (Fortsetzung. 2. Teil.) (Annales mycologici, Vol. IX, 1911, 
Nr. 1, 8. 74—93.) 8°. Oe 
| Neue Arten: Melanopsamma Salviae Rehm, Zignoella subtilissima 
| Rehm, Zignoella (Trematosphaeria) Ybbsitzensis Strasser, Lophiotrema 
Hederae Sacc. var. minor Rehm, 
‘heissen F. Die Hypocreaceen von Rio Grande do Sul, Stid- 
brasilien. (Annales mycologici, Vol. IX., 1911, Nr. 1, 8. 40—73, 
‘Taf. V—VII.) 8° 4 
orbrodt W. Untersuchungen tiber die Phosphorverbindungen 
in den Pflanzensamen, mit besonderer Beriicksichtigung des 
Osterr botan, Zeitschrift. 4. Heft. 1911. 11 
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Phytins. (Anzeiger d. Akad. d. Wissensch in Krakau, math.- 
naturw. Kl., 1910, Nr. 8 A, pag. 414—511.) 8% 


Wettstein R. v. Bericht fiber den Alpenpflanzengarten auf der 
Raxalpe. (10. Jahresbericht des Vereines zum Schutze und zur 
Pflege der Alpenpflanzen, S. 37—46.) 8°. 2 Tafeln. 

Wisniowski T. Zur Kenntnis der Kohlenformation’ der Gegend 
von Krakau. (Anzeiger d. Akad. d. Wissensch. in Krakau, 
math.-naturw. Kl., 1910, Nr. 10 A, pag. 622—624.) 8° | 

Zach F. Cytologische Untersuchungen an den Rostflecken des 
Getreides und die Mycoplasmatheorie J. Erikssons. (Sitzungs- 
berichte d. kaiserl. Akad. d. Wissensch. Wien, mathem.-naturw. 
Kl., Bd. CXIX, Abt. I, April 1910, S. 307—330.) 8°. 2 Tafeln. 

ZLapatowicz H. Revue critique de la flore de Galicie. XVII. et 
XVII. partie. (Anzeiger d. Akad. d. Wissensch. in Krakau, 
math.-naturw. Kl., 1910, Nr. 7B, pag. 607, 1911, Nr. 1 By 
S. 7T—11.) 8° . 

Die beiden Teile des Werkes, auf welche sich die zitierten Exzerpte 
beziehen, behandeln die Fortsetzung der Caryophyllaceen. Neu sind Di- 


anthus polonicus Zap., D. capitatus DC. subsp. Andrzejowskianus Zap., 
D. euponticus Zap. 


Zeidler J. Uber den Einflu8 der Luftfeuchtigkeit und des 
Lichtes auf die Ausbildung der Dornen von Ulex europaeus L. 
(Flora, N. F., 2. Bd., 1911, 1. Heft, S. 87—95.) 8°. 

Verf. konnte experimentell nachweisen, da die Behauptung Lothe 
liers, daf sich bei Ulex ewropaeus durch Kultur im feuchten Raume die 


Dornbildung ganz unterdriicken lit, irrtiimlich ist. Feuchte Atmosphire 
hemmt die Dornbildung, sie vermag sie aber nicht zu verhindern, 5 


Ade A. Vorarbeiten zur Durchforschung des Pflanzenschon 
bezirkes bei Berchtesgaden. (10. Jahresbericht des Vereines zum 
pre und zur Pflege der Alpenpflanzen, S. 50—89.) 8° 
4 Tafeln. 


Appel O. und Wollenweber H. W. Grundlagen einer Mono- 
graphie der Gattung Fusariwm (Link). (Arb. a. d. kaiserl. 
biolog. Anst. f. Land- u. Forstwirtschaft, VIII. Bd., Heft 1.) 


pe (P. Parey), 1910. gr. 8°. 207 S., 12 Textabb., 3 Doppe F 
afeln. 


Benary H. Die Erziehung der Pflanzen aus Samen. Hin Hand- 
buch fir Gartner, Samenhindler und Gartenfreunde. Zwei ie, 


re Auflage. Berlin (P. Parey), 1911. 8°. 434 S. 


_Das in zweiter Auflage vorliegende Buch ist in erster Linie fiir den 
Praktiker geschrieben; es enthalt eine groBe Menge wertvoller Angaben iiber 
die Kulturmethoden, wobei natiirlich in erster Linie Gemiisepflanzen, Zier- 
pflanzen u. dgl. beriicksichtigt werden, erhebt sich aber durch Gediegenheit 
des Inhaltes wesentlich wber das Niveau ahnlicher Anleitungen. Bei 
weiteren Auflage sollte die Aufzucht yon Pflanzen mit besonderen Keim 
bedingungen (Parasiten, Epiphyten u. dgl.) mehr Beachtnng finden; 
wiirde das Buch speziell fiir botanische Garten an Wert gewinnen. 
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éguinot A. Flora Padovana ossia Prospetto floristico e fito- 
geografico delle piante vascolari indigene inselvatichite o longa- 
mente coltivate crescenti nella provincia di Padova con noticie 
storico-bibliografiche sulle fonti della Flora. Parte seconda. 
Enumerazione delle specie. Fase. I (pag. 105—408). Padova, 
P10; 8°. 

arwin Ch. Die Fundamente zur Entstehung der Arten. Auto- 
risierte deutsche Ubersetzung von M. Semon. Leipzig und 
Berlin (B. G. Teubner), 1911. 8°. 

AnlaSlich_ der Darwin-Feier in Cambridge im Jahre 1909 wurden 
zwei aus den Jahren 1842 und 1844 stammende Essays Charles Darwins 
publiziert, welche iiberaus interessante Einblicke in die Entstehungsgeschichte 
seiner Ideen und seines Hauptwerkes gewahrten. Diese Festschrift liegt nun 
in deutscher Ubersetzung vor; es war ein gliicklicher Gedanke, diese wich- 
tige Publikation dadurch dem deutschen Leserkreise leichter zugiinglich zu 
machen. Dem Abdruck der beiden Essays geht eine Einleitung von Francis 
Darwin voraus, welche die Geschichte derselben und interessante biographi- 
sche Daten mitteilt. W 


Pesca M. Der Pflanzenbau in den Tropen und Subtropen. 


III. Band. Berlin (W. Siisserott), 1911. 8°. 361 S. — Mk. 6. 
ilarszky F. Botanische Ergebnisse der Forschungsreisen von 
M. v. Déchy im Kaukasus. (M. D échy, Kaukasus, Band III.) 
Berlin (D. Reimer), 4°. 125 S., XXV Tafeln. — Mk. 40. 


Die vorliegende Arbeit ist ein Abschnitt aus dem grofen, drei Bande 
umfassenden Werke, welches die Bearbeitung der Ergebnisse der Reisen ent- 
halt, die M. v. Déchy im Kaukasus durchgefihrt hat. An der zweiten 
dieser Reisen (1885) hat H. Lojka als Botaniker teilgenommen, die sechste 
Reise (1898) begleitete der Mykologe Hollds, wéahrend der fiinften (1897) 
und siebenten (1902) Reise hat Déchy selbst botanisch gesammelt. Teile der 
Ausbeute wurden schon friiher durch Wainio, Zahlbruckner, Péterfi, 
Hollés, Kimmerle, Levier und Sommier bearbeitet. Der Inhalt dieser 
Arbeiten wurde bei der nun vorliegenden Gesamtbearbeitung mit einbezogen. 
Im ganzen ergaben die Reisen 52 Novitaten, die zum gréSten Teile auf den 
25 beigegebenen Tafeln sehr schén dargestellt sind. Zum ersten Male wird 
in dem vorliegenden Werke beschrieben: Verbascum laxum Filarszky et 
Javorka. WwW 


F oerster K. Winterharte Blitenstauden und Straucher der Neu- 
zeit. (Webers illustrierte Gartenbibliothek von W. Lange, 


| 


: 


} 


V. Band.) Leipzig (J. J. Weber), 1911. 8°. 2968., 147 Textabb., 
21 Farbentafeln. — Mk. 10. 


Die starkere Verwendung schénbliihender Stauden charakterisiert die 
“moderne Giartnerei. Eine Reihe von in letzter Zeit erschienenen Werken 
kommt diesem Zuge entgegen. Neben dem bekannten Vilmorinschen Werke 
sind vor allem zwei in jiingster Zeit erschienene Biicher zu erwahnen, das 


yon der Wiener Dendrologischen Gesellschaft unter der Leitung von E. Graf 
| Sylva-Tarouca herausgegebene Stauden-Buch und das vorliegende. Beide 


“Werke zeichnen sich durch reiche Illustration, insbesondere durch Wieder- 
gabe von farbigen Photographien aus und werden dadurch sehr anregend 


| und belehrend wirken. In illustrativer Hinsicht steht das Sylva-Tarouca- 


sche Werk zweifellos hdher als das vorliegende, auch scheint es dem Ref. 

der Anlage nach praktischer. Wertvoll ist in dem Foersterschen Buche 

insbesondere die Mitteilung der vieljahrigen Erfahrungen eines praktischen 

Ziichters. Schade, daS auf die botanisch richtige Bezeichnungsweise der 

‘Pflanzen vielfach nicht die notige Sorgfalt verwendet wurde, auch zweifellos 

falsche Bezeichnungen finden sich. : W. 
11* 


Pe ot 
; 


te 
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x 


Gitnthart A. Prinzipien der physikalisch-kausalen Bliitenbiologie 
- in ihrer Anwendung auf Bau und Entstehung des Bliitenappa- 
rates der Cruciferen, Jena (G. Fischer), 1910. 8° 172 S., 
136 Textabb. — Mk. 4°50. 
Dah die Bliitendkologie einer Vertiefung bedarf, um wissenschaftlich 
Ergebnisse von gréferer Tragweite zu liefern, ist zweifellos. Die Bliite ist 
ein Apparat von einer Kompliziertheit, die von wenig anderen Pflangen- 
organen tibertroffen wird. Nur nach zwei Richtungen ist die Mannigfaltig- 
keit der Blite bisher einigermaSen erforscht worden, nimlich in morpho- — 
logischer Hinsicht insbesongere mit Riicksicht auf die Systematik, dann in 
bezug auf den Verlauf des Bestéubungsvorganges. Eine Vertiefung der 
Bliitendkologie wird insbesondere den Chemismus der Bliite, die physikali-— 
schen Verhaltnisse derselben und die physiologische Anatomie betreffen 
miissen. Vielversprechende Anfinge liegen insbesondere in den beiden letz- 
teren Richtungen vor; zu diesen méchte Ref. auch das vorliegende Buch — 
rechnen, das in sehr eingehender Weise eine physikalische Beschreibung. der 
Bliiten zahlreicher Cruciferen liefert mit dem Streben, die zahlreichen Merk- 
male auf physikalische Vorginge zuriickzufiihren. W. 
Hannig HK. Uber die Bedeutung der Periplasmodien. (Flora, 
N. F., II. Bd., 1911, 3. Heft, S. 209—278, Taf. XIII u. XIV.) 
8°. 24 Textabb. 


und Ausbildung der Staubblitter. Der Embryosack ist von typischen Ba f 
und achtkernig; die Zahl der Ratipitonealen findet sekun ir. ae Ve 
mehrung bis auf 100 und mehr. 


Junge P. Die Pteridophyten Schleswig-Holsteins einschlief 
des Gebietes der freien und Hansestadte Hamburg (nord 


Schussnig B. Gonium pectorale. Taf Il. 


botanZeitschr, 191. == Autor del. Lith.Kunetanstalt Friedn Sperl, Wien Wh, 
ois rt : 
be ri” * 
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der Elbe) und Liibeck und des Fiirstentums Liibeck. Hamburg 
(L. Grafe und Sillem), 1910. gr. 8°. 245 S., 21 Textabb. 
Beginn eines neuen Florenwerkes tiber das im Titel genannte Gebiet. 
Es handelt sich nicht um eine blobe Zusammenstellung des bisher Bekannten, 
Sondern um eine recht griindliche Bearbeitung des Materiales. 
irchner 0. v. Blumen und Insekten, ihre Anpassungen an- 
inander und ihre gegenseitige Abhingigkeit. Leipzig und 
| Berlin (B. G. Teubner), 1911. 8° 436 S., 159 Textabb., 
)2 Tafeln. — Mk. 6-60. 
| _ Eine fiir weitere Kreise bestimmte kurze Darstellung der Bliitendko- 
j logie, die auch fiir den Botaniker insoferne von Wichtigkeit ist, als der 
|} Werf. auch den fiir ein Verstandnis der dkologischen Vorginge wichtigen 
Bau des Insektenkérpers behandelt und an vielen Stellen die Ergebnisse 
eigener Beobachtungen mitteilt. Die zahlreichen Abbildungen sind zum 
groBten Teile Originale. : 
lein L. Unsere Waldbaume, Straucher und Zwergholzgewichse. 
(Sammlung naturwissenschaftlicher. Taschenbiicher, IV.) Heidel- 


berg - Winter). 16°. 108 S., 100 Farbentafeln, 34 Textabb. 

— Mk. 3. 

‘— Nnutzpflanzen der Landwirtschaft und des Gartenbaues. 
(Sammlung naturwissenschaftlicher Taschenbiicher, III.) Heidel- 
berg (C. Winter). 16° 109 S., 100 Farbentafeln, 18 Textabb. 

Mk. 


und sicher die einheimischen Holzpflanzen zu bestimmen. Es wird diesen 
Zweck insbesondere infolge der ganz vorziiglichen Abbildungen gewiS er- 
reichen; auch der sehr mafige Preis wird zur weiten Verbreitung beitragen. 
— Das zweiterwahnte Buch verfolgt den gleichen Zweck beziiglich der wich- 
tigsten Kulturpflanzen und ihrer verwendeten Teile. Die Abbildung der 
Stiicke der Pflanzen, wie sie auf den Markt kommen, ist im ersten Momente 
befremdend, entspringt aber einer ganz richtigen Uberlegung. Leider reichen 
die farbigen Abbildungen in bezug auf Giite weitaus nicht an die des erst- 
erwabnten Bandes heran. 


clere du Sablon M. Traité de physiologie végétale et agri- 
cole. Paris (J.-B. Bailliére et fils), 1911. 8°. 610 pag., 136 fig. 
— Francs 10. . 

__. Kin in vieler Hinsicht originelles und inhaltsreiches Handbuch der 
Pilanzenphysiologie. Die vom iiblichen Schema abweichende Disposition mige 
jnachfolgende Inhaltsiibersicht ersichtlich machen: I. Réserves nutritives, 
III. Respiration, III. Fermentations, IV. Assimilation du Carbone, V. Assi- 
ilation de VAzote, VI. Nutrition minerale, VII. Circulation de l’eau, 
III. Transpiration, IX. Vie latente. Développement, X. Mouvements, XI. In- 

uence du milieu, XII. Physiologie de l’espéce. Sehr unvollstandig sind die 
!Literatur-Zusammenstellungen am Schlusse der Kapitel, speziell die deutsche. 
iLiteratur kommt schlecht weg. ; W. 
gnier 0. et Tison A. Les Gnétales sont des Angiospermes 


japétales. (Compt. rend. acad. Paris, 1911.) 4%. 4 pag. 
| Verf. deuten die Bliiten der Gnetinae so, dal es Angiospermenbliiten 
it reduzierten Organen sind. Anderseits erklaren sie dieselben als pri- 
aitive Angiospermen, d. h. als eine Entwicklungsreihe, welche an primitiven 
ngiospermen anknipft. Dieser Widerspruch ist nur zu erkléren dadurch, 
la sie die Anschauungen Arbers und Parkins ther die Phylogenie der 
Angiospermen fiir bewiesen halten. Ein Versuch, die weitgehende Reduktion 
er Bliiten zu erklaren, fehlt und doch wire wenigstens ein solcher Versuch 
ndtig, wenn die Anschauungen der Verf. berechtigt erscheinen sollen. W. 


: 
> Mk. 3. 
Das ersterwibnte Biichlein soll den Laien in die Lage versetzen, leicht 
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Magnus W. Blatter mit unbegrenztem Wachstum in einer 
Knospenvariation von Pometia pinnata Forst. (Ann. Jard. Bot. 
Buitenzorg, 2. sér., suppl. III, 1910, pag. 807— 813, tab. 
XXXII.) 8°. 

Verf. beschreibt hexenbesenartige Bildungen, die in Java auf Blattern 
der im Titel genannten Pflanze vorkommen und die er fiir eine Knospen- 
variation halt. Man kann bei Betrachtung der Abbildungen den Kindruck 
nicht los werden, da doch eine parasitére Einwirkung vorliegt, wenn auch 
Verf., der natiirlich auch an eine solche dachte, weder Phytoptwus, noch 
einen parasitischen Pilz-fand. Man denke an unsere Féhren-Hexenbesen, 
deren Ursache noch nicht festgestellt werden konnte. . W. 

Marret L. Icones florae alpinae plantarum. Paris (L. Marret 

0 


Tits 

Dieses Bilderwerk wird in Lieferungen zu je 20 Lichtdrucktafeln, auf 
welchen aufer Habitusbildern auch zahlreiche Details nach Photographien 
dargestellt sind, mit begleitendem Text ausgegeben. Jedes Jahr sollen fiin! 
Lieferungen erscheinen. Der Jahresabonnementspreis betragt Mk. 32. 
Vaccari L. Plantae italicae criticae. Fasciculus II (nr. 53—101 
(Annali di Botanica, vol. IX., 1911, fase. 1, pag. 15—37.) 8% 
Die zweite Lieferung des wertvollen Exsikkatenwerkes, dessen Schedae 
hier vorliegen, enthalt zahlreiche Formen aus den Gattungen Achillea, AL 
chimilla und Huphrasia. Neu und mit Originaldiagnosen versehen sind: 
Alchimilla Ceroniana Buser, Alchimilla marsica Buser, Alchimilla micros 
carpa Boiss. et Reut. subsp. nicaeensis Buser, Cirsium adulterinum Porte 
(oleraceum X LHrisithales X palustre) und Cirsium benaci Porta (pa: 
lustre X arvense). Die genannten Cirsium-Bastarde sind nur neue Forme 
schon linger bekannter Bastardkombinationen, die unnétigerweise mit neuen 
binaéren Namen belegt werden, ein viel bekampfter Mifbrauch, der aus der 

Floristik leider noch immer nicht verschwinden will. : 


Akademien, Botanische Gesellschaften, Vereine, 
Kongresse etc. 


Kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 


Sitzung der mathematisch - naturwissenschaftlichet 
Klasse vom 8. Marz 1911. 


Dr. Josef Schiller (Triest) tibersendet einen vorlaufige: 
Bericht itiber seine mit Unterstiitzung der kaiserl. Akademie de 
Wissenschaften ausgefithrte Untersuchung des Phytoplank 
tons des Adriatischen Meeres. 4 


Derselbe hat folgenden Inhalt: 7 

Die Untersuchung des pflanzlichen Planktons der nérdlichen Adria e 
folgt an dem Materiale, das von 1904 bis 1906 yom » Verein zur Ford 
rung der naturwissenschaftlichen Erforschung der Adria in Wien‘ vy 
1907 bis jetzt von dem Berichterstatter gesammelt wurde. Die systematisck 
Bearbeitung ist dem Abschlusse nahe. Durch dieselbe hat sich goezeigt, da’ 
Artenanzahl weit gréer ist als bisher bekannt war; denn es konnten nicht 
die fiir das Untersuchungsgebiet angegebenen Arten wiedergefunden w 
sondern es fanden sich reichlich solche Gattungen und Arten der Peridi 
und Diatomaceen, die fiir das Gebiet noch nicht angegeben waren oder tbs 
haupt als neu bezeichnet werden miissen. Diese neuen Arten beziehen sich be 
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ders auf die Gattungen Phalacroma, Gonyaulax, Peridinium und Spiro- 
mium unter den Peridinieen, Thalassiosira, Coscinodiscus, Chaetoceras unter 
n Diatomeen. 


Von _besonderem Interesse sind die neuen Arten der fiir das Plankton 
jichtigen Gattung Peridinium, da sie teils der Untergattung Protoperidinium 
ergh. angehéren, teils eine vermittelnde Stellung zwischen dieser Untergattung 

d der als Euperidinium Gran bezeichneten einnehmen, d. h. wohl rechts- 
rehende Querfurchen, aber keine hohlen Antapikalhérner besitzen. 


Die fiir das Untersuchungsgebiet neuen Arten sind teilweise hochnordi- 
ie Vertreter und es diirfte sich als notwendig herausstellen, das pflanzliche 


ankton geographisch in nahere Beziehung mit dem nordischen als mit dem 
zu bringen. 


| _Personal-Nachrichten. 


Dr. August Giinthart hat sich am Polytechnikum in Ziirich 
r Botanik habilitiert. (Hochschul-Nachrichten.) 


Dr. V. H. Blackmann, bisher Professor der Botanik an der 

iversitat Leeds (England), wurde zum Professor der Pflanzen- 

{ee und -pathologie am Imperial College of Science and 
echnology zu South Kensington ernannt. (Naturw. Rundschau.) 


| Prof. Dr. Erwin Baur (Berlin) wurde zum etatsmafigen 


ofessor der Botanik an der Landwirtschaftlichen Hochschule in 
erlin ernannt. (Naturw. Rundschau.) 


_ Dr. J. Wolpert wurde zum Assistenten an der botanischen 


teilung der kgl. forstlichen Versuchsanstalt in Minchen er- 
nut, 


Schulrat Prof. Eduard Hanausek (Wien) ist am 21. Marz 
ta gestorben. 


__ Professor Dr. Eduard Zacharias, Direktor der Botanischen 
jaatsinstitute in Hamburg, ist am 23. Marz 1911 gestorben. 


a 


palt der April-Nummer: B. Schussnig: Beitrag zur Kenntnis von Gonium pectorale Mall. 
s. 121. — R. Scharfetter: Bulbocodium vernum L., neu fiir die Flora der Ostalpen. 
S. 126. — V. Vouk: Uber den Generationswechsel bei Myxomyceten 98. 181. — F. Vier- 
happer: Conioselinum tartaricum, neu fir die Flora der Alpen. (Fortsetzung.) S. 139. — 
| C, Frh. v. Hormuzaki: Nachtrag zur Flora der Bukowina. (Fortsetzung.) S. 146. — Lite- 
ratur-Ubersicht. S. 150. — Akademien, Botanische Gesellschaften, Vereine, Kongresse etc. 
|S. 159. — Personal-Nachrichten. 8. 159. 


Redaktion: Prof. Dr. R. y. Wettstein, Wien, 3/8, Rennweg 14. 


| 

\) Verlag von Karl Gerolds Sohn in Wien, I., Barbaragasse 2. 
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Die O0sterreichische botanische Zeitsohrift'‘ erscheint am Ersten eines jeden Monates 
kostet ganzjahrig 16 Mark. 


herabgesetzten Preisen sind noch folgende Jahrgange der Zeitschrift zu haben: 
/58 : ‘M. pia 1860/62, 1864/69, 1871, 1873/74, 1876/92 & M. 4:—, 1893/97 & M. 10°'—., 


e, die frei durch die Post expediert werden sollen, sind mittels Postanweisung 
eS raen in Wien, I., Barburagasse 2 (Firma Karl Gerolds Sohn), zu pranumerieren. 


Einzelne Nummern, soweit noch vorratig, 4 2 Mark. *: Se 
_ Ankindigungen werden mit 30 Pfennigen far die durchlaufende Petitzeile berechnet. 


INSERATE. 


AEST i SEER EN BILE IE I ET ES PT TE 
Verlag von Karl Gerolds Sohn in Wien, I. 


Barbaragasse 2. 


Soeben ist erschienen: ‘ 


Universitats-Professor Dr. Karl Fritsch: ~ 


Exkursionsflora fiir Osterreich 


(mit AusschluB von Galizien, Bukowina und Dalmatien). 


Zweite, neu durchgearbeitete Auflage. 


Umfang LXXX und 725 Seiten. Bequemes Taschenformat. Preis broschiert 
os 9, in elegantem Leinwandband MM 10. 


Zu beziehen durch alle Buchhandlungen. } 


De ns oR STEN Ra RESIN SRS ear vd 
Preisherabsetzung dlterer Jahrginge 


der ,,Osterr. botanischen Zeitschrift. 


Um Bibliotheken und Botanikern die Anschaffung iilterer 
Jahrginge der ,Qsterr. botanischen Zeitschrift* zu erleichterr 
setzen wir die Ladenpreise 
der Jahrgiinge 1881—1892 (bisher & Mk. 10.—) auf & Mk. 4,— 
eat 1898—1897 (> 5 » » ) AG.) cfyetyiiies lla 
erab. 


Die Preise der Jahrgiinge 1852, 1853 (& Mark 2.—), 1860 bi 
1862, 1864—1869, 1871, 1873—1874, 1876—1880 (4 Mark 4,— 
bleiben unverindert. Die Jahrginge 1851, 1854—1859, 1863 
1870, 1872 und 1875 sind vergriffen. om 

Die friiher als Beilage zur ,Osterr. botanischen Zeitschrift 
erschienenen 37 Portriits hervorragender Botaniker kosten, Ss 
lange der Vorrat reicht, zusammen Mark 35.— netto. og 

Jede Buchhandlung ist in der Lage, zu diesen Nettopreise 


zu liefern. Wo eine solehe nicht vorhanden, beliebe man sich direk 


zu wenden an die ; 
Verlagsbuchhandlung Karl Gerolds Soh 
| Wien, I., Barbaragasse 2,0 


NB. Dieser Nummer ist Tafel II (Sehu Ssnig) beigegeben, 


Buchdruckerei Carl Gerold’s Sohn in Wien. 


